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Zadanie 1 

 

a) Przeprowadzono test RESET. 

Czy model ma poprawną formę funkcyjną ? 
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b) W naszym przypadku populacja są inżynierowie w Tajlandii. Czy można jednak 
przypuszczać, że na zarobki kobiet-inżynierów i mężczyzn-inżynierów inaczej 
wpływa początkowa ich pensja, doświadczenie zawodowe i wykształcenie?  
Czy można twierdzić, że wpływ tych zmiennych zależy od płci? 
Na to pytanie można odpowiedzieć przeprowadzając test stabilności parametrów 
Chowa. 
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Obliczamy RSS1 (RSS tego modelu) 
 

 
  Obliczamy RSS2 (RSS tego modelu) 
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Sprawdzić, czy parametry modelu są stabilne. 
 

c) Czy reszty mają rozkład normalny ? 
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Zadanie 3 

Rozważmy następujący model (próba przekrojowa – dane dla polskich powiatów za rok 
2002): 

a) Przeprowadzono test White’a na heteroskedastyczność. Test ten stosuje się w przypadku, 
gdy nie wiemy która ze zmiennych odpowiedzialna jest za powodowanie 
heteroskedastyczności. 
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b) Innym testem na występowanie heteroskedastycznosci jest test Breuscha-Pagana. Test ten 
zakłada, że wiemy które ze zmiennych objaśniających mogą powodować zmiany wariancji 
składnika losowego. W naszym przypadku możemy podejrzewać, że wariancja dochodu może 
zależeć od liczby regonów dla powiatów oraz od liczby lekarzy – w powiatach o dużej liczbie 
regonów dochód może być dużo bardziej zróżnicowany, niż w powiatach o małej liczbie, 
podobnie może być dla liczby lekarzy. 
 

Statystyka testu: LM = 78,71 
z wartością p = P(Chi‐kwadrat(9) > 78,71) = 0,000000



7 

 

Zadanie 3 

 

Model 3: Estymacja KMNK z wykorzystaniem 1044 obserwacji 1‐1044 
Zmienna zależna: dochod 

 
   Współczynnik Błąd stand.  t‐Student  wartość p   

const  424,198  136,285  3,1126  0,00191  ***
wiek  3,81795  2,52289  1,5133  0,13050   
plec  300,865  48,1658  6,2464  <0,00001  ***
stan  ‐153,072  67,112  ‐2,2808  0,02276  ** 
miasto_1  ‐45,9128  166,553  ‐0,2757  0,78286   
miasto_2  31,6114  62,1547  0,5086  0,61115   
miasto_3  55,3105  170,485  0,3244  0,74568   
miasto_4  498,527  57,8194  8,6222  <0,00001  ***
edu_1  201,435  74,1331  2,7172  0,00669  ***
edu_2  1064,85  90,6028  11,7529  <0,00001  ***

 
  Średnia  arytmetyczna  zmiennej zależnej = 1231,59 
  Odchylenie standardowe zmiennej zależnej = 885,25 
  Suma  kwadratów  reszt = 5,91672e+008 
  Błąd standardowy reszt = 756,45 
  Wsp. determinacji R2 = 0,27612 
  Skorygowany R2 = 0,26982 
  Statystyka F (9, 1034) = 43,8243 (wartość p < 0,00001) 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
RESET:             Statystyka testu: F = 25,421338,   p-value = 0,0000167 
Jarque-Bera:      Statystyka testu: chi2=1366,77,     p-value=0,0000 
Chow:                Statystyka testu: F=10,277,            p-value=0,0000 
White:                Statystyka testu: F= 65,351685,    p-value=0,003777 
Breusch-Pagan: Statystyka testu: F= 732,096328,   p-value=0,0000 
 
Na podstawie powyższych wyników odpowiedzieć na następujące pytania. Każdą odpowiedz´ 
uzasadnić wielkościami odpowiednich statystyk testowych. Testy przeprowadzić na poziomie 
istotności α = 0,05. 
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1. Zinterpretować parametry modelu. 

 
2. Sprawdzić istotność oraz łączną istotność uzyskanych wyników. 

 

3. Chcemy sprawdzić, czy wpływ miejsca zamieszkania, wykształcenia oraz wieku na 
dochód jest taki sam dla kobiet i mężczyzn. Proszę w tym celu przeprowadzić test 
stabilności parametrów Chow’a. 
 

4. Czy spełnione jest założenie o homoscedastyczności składnika losowego? 
 

5. Czy spełnione jest założenie o normalności składnika losowego? 
 

6. Proszę przeprowadzić test Reset. 
 

7. Jeśli model nie spełnia założeń KMRL określić: 
 

(a) które założenie nie jest spełnione? 

(b) jakie ma to konsekwencje dla wnioskowania statystycznego? 

(c) jakie są metody radzenia sobie z tym problemem? 
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Zadanie 4 
 
Opis zmiennych: 
 
r - stopa przestępczości; liczba przestępstw zanotowanych przez policje na 1000000 osób 
age - liczba mężczyzn w wieku 14-24 lata na 1000 mieszkańców 
ex -wydatki na policje w 1959r. 
Oszacujemy regresje w której zmienna zależna jest stopa przestępczości (r), natomiast 
zmienne niezależne to age i ex. Poniżej wyniki oszacowanej regresji: 
 

 

Testy diagnostyczne: 

RESET:              Statystyka testu: F = 0,13228,  p-value = 0,876 
Jarque-Bera:       Statystyka testu: chi2=0,499,    p-value 0,7791 
White:                Statystyka testu: F= 25,035,       p-value=0,000137 
Breusch-Pagan:  Statystyka testu: F= 32,04387,  p-value=0,0000 
 

Na podstawie powyższych wyników odpowiedzieć na następujące pytania. Każdą odpowiedz´ 
uzasadnić wielkościami odpowiednich statystyk testowych. Testy przeprowadzić na poziomie 
istotności α = 0,05. 
 

1. Określić, czy model jest dobrze dopasowany oraz czy zbiór zmiennych niezależnych 

istotnie objaśnia zmienna zależną. 

2. Podać, które zmienne w modelu są istotne. 
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3. Zbadać, czy w modelu występuje heteroskedastyczność. 

4. Sprawdzić, czy forma funkcyjna modelu jest prawidłowa. 

5. Przetestować, czy błąd losowy w modelu ma rozkład normalny. 

6. Jeśli model nie spełnia założeń KMRL określić: 

 

(a) które założenie nie jest spełnione? 

(b) jakie ma to konsekwencje dla wnioskowania statystycznego? 

(c) jakie są metody radzenia sobie z tym problemem? 


