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» 1. Interpretacja parametrow przy zmiennych zerojedynkowych
° Zmienne 0-1

° Interpretacja przy zmiennej 0 — 1 w modelu liniowym wzgledem
zmiennych objasniajacych

° Interpretacja przy zmiennej 0 — 1 w modelu, w ktorym zmienna zalezna
jest zlogarytmowana

» 2. Testowanie istotnosci poszczegolnych zmiennych
objasniajgcych w modelu
» 3. Przedziaty ufnosci

» 4. Testowanie fgcznej istotnosci zmiennych objasniajgcych
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» Zmienng zero-jedynkowg nazywamy zmienng, ktora
przyjmuje tylko dwie wartosci 0 lub 1

» pteC: 1-kobieta, 00— mezczyzna
» praca: 1 — pracujacy, 0 — niepracujacy
» obecnos¢ dzieci: 1 — nie, O — tak

» Uwagal
» Wazne jest, ze zmienna przyjmuje dwie wartosci, nie
a znaczenia ich wielkos¢




Interpretacja przy zmiennej 0 — 1 w modelu liniowym

wzgledem zmiennych ob

D. =

1 poziombadany
0 poziombazowy

» Niech D, bedzie zmienng zero-jedynkowa:

Vi =i+ o Xy oo+ B X + /D5 + &

» Dla D, =1 model ma postac:

Vi =L+ Lo Xy o+ S X + 7+ &

» Dla D; =0 model ma postac:

Y =,81+,6’2X2j +...+,BKXKj + &

» Zatem 7/=E(yi)_E(yj)




Interp rﬂtac:a przy zmiennej 0 — 1 w modelu linio

wzgledem zmiennych objasniajacych
» Whiosek:

» Wielko$¢ 7 mozna interpretowac jako zmiane
oczekiwanej wartosci y, jesli D zmienisiez0Ona 1,

przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie zmienionym
poziomie.

wym



Przyktad
Vi =B+ Xy ++ B X + 7D + &

Vi =b +b, X, +...+b X\ + 7D,

CJA: wartos¢ zmiennej zaleznej y dla pozic

oksza (jezeli 7 >0) o | 7 | jednostek lub
iejsza (jezeli 7 <0) o | 7 | jednostek
miennej zaleznej y dla poziomu zmiennej (




placa, = g, + S, plec; + ¢,

/\
placa, =9,26 —503,59- plec,

1 jesli kobieta

» Zmienna  plec; = .
| {O jesli mezczyzna

» Interpretacja:

» Oczekiwany poziom ptac kobiet jest srednio o 503, 59 ztotego nizszy niz dla
mezczyzn, przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie zmienionym
poziomie.




Interpretac zy zmiennej 0 -1

a pr
w modelu, [ torym zmienna zalezna jest zlogarytmowana

Ny, = B+ 5%+ 4 B X +1D; + &

» Whiosek:

» Wielko$¢ y (przemnozong przez 100%)
mozna interpretowac jako procentowg zmiane oczekiwanej

wartosci zmiennej zaleznej y,

jesliD zmienisiezOnal.




Przvkiad

In( placa,) = S, + S, plec; + ¢,

/\
In(placa,) =7,67—-0,17- plec.

1 jesli kobieta

» Zmienna plec = .
| {O jesli mezczyzna

» Interpretacja:

» Oczekiwany poziom ptac kobiet jest srednio 0 17% nizszy niz dla mezczyzn,
przy zatozeniu pozostatych charakterystyk na nie zmienionym poziomie.
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» Zbadajmy zwigzek miedzy ptacg a stazem pracy, wyksztatceniem
(mierzone liczba lat nauki) i ptcig respondenta (0 — kobieta,1-mezczyzna).

Zmienna zalezna: placa

Zmienna Mapotceynnik Etad stand. Statystyka t  Wartosc p
conat ~4£5, 435 149,036 -3,123  0,00184 **+
plec 386,015 43,4706 7,964 <0,00001 **#
staz 5, 40575 Z,35159 2,270 0,02341 **
nauka 79,8292 9, 50751 8,396 <0,00001 *%=*

» Prosze zinterpretowac wspotczynniki w modelu.




» Nieco bardziej skomplikowana jest sytuacja, gdy mamy do czynienia ze
zmienng dyskretng ktora przyjmuje wiecej niz 2 wartosci.

» np. wyksztatcenie (1 — podstawowe, 2 — srednie, 3 - wyzsze)
» W tym przypadku do kazdego poziomu s zmiennej dyskretnej X, musimy

przypisac jedng zmienng zero-jedynkowg Ds,i

D,;=1gdyX,=s
D,;=0gdyX;#sdlas=1,2,...,S




g—

{1 podstawowe
podstawowe =
W p.p.
(1 podstawow i 1 $rednie
wyksztalcaie, =42 $rednie SIEEHIE = 0 wp.p.
3 wyzsze
{1 WY ZSZ€
Wy zsze,=
0 wp.p.

—




Zmienne dyskretne

v

Za poziom bazowy uznajemy jeden z pozioméw (np. poziom 1), i zmienng
zero-jedynkowg zwigzang z tym poziomem usuwamy z modelu ze stafs.

» Np. dla zmiennej wyksztatcenie
» Poziom bazowy : wyksztatcenie podstawowe

placa. = S, + [,srednie, + B,Wyzsze. + ¢.

» Dlaczego?

» Nie jest mozliwe, by w modelu byta jednoczesnie stata i wszystkie zmienne
zero-jedynkowe (dla kazdego poziomu zmiennej dyskretnej),

poniewaz macierz X'X bytaby osobliwa!




» Interpretacja wspotczynnikdow w modelu z wieloma zmiennymi 0-1
(zmiennymi dyskretnymi) jest analogiczna jak w przypadku modelu z jedng

tylko takg zmienna:

dany wspotczynnik opisuje roznice miedzy oczekiwang wartoscig zmiennej
y dla respondenta o charakterystyce bazowej i dla respondenta
charakterystyce s.
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» Szacujemy model, w ktorym zmienng objasniang jest wynagrodzenie, a
zmiennymi objasniajgcymi sa:

» ptec pracownika (O — kobieta, 1 - mezczyzna),

» wyksztatcenie pracownika (1 - podstawowe, 2 - gimnazjum, 3 - Srednie,
4 - wyzsze),

» wiek pracownika,

» Stan cywilny (1- kawaler/panna, 2-wdowiec/wdowa, 3-rozwiedzony/
rozwiedziona, 4-zonaty/ zamezna).

» Podac prawidtowg forme modelu ze statg i zinterpretowac jego
wspotczynniki.
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Testowanie istotnhosci

(_f

zmiennych

» Testowanie prostych hipotez przebiega w nastepujgcych krokach:
» Dla modelu:

Vi =L+ Lo Xy + oo+ P X + &
» ktorego oszacowaniem jest:
y. =b, +b, X, +...+b X,.
» Krok 1. Stawiamy tak zwang hipoteze zerowg co do wartosci nieznanego
parametru 3

H,: B« =0 (zmienna X,; jest nieistotna)
» Hipotezie tej towarzyszy hipoteza alternatywna:

H,: [, #0 (zmienna X,. jest istotna)
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Krok 2. Przy zatozeniu, ze postawiona hipoteza zerowa jest prawdziwa,
wyznaczamy statystyke testowgq z rozktadu t - Studenta o n - K stopniach
swobody postaci:

T = bK
se(b, )

Gdzie:
se(b, ) - odchylenie standardowe estymatora b,




mienna zaleina: placa

Imienna gpatezynni Ftad stand. Statystyka £t Wartosdé p
const ~465, 485 149, 036 -3,123  0,00154 #+%
plec 386,015 45, 4706 7,964 <0,00001 ###
ataz 5, 40578 z,38159 2,270 0,02341 #*
nauka 79,5292 9, 5075 8,396 <0,00001 ###

b se(b)
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Krok 3. Odczytujemy z tablic rozktadu t-Studenta wartos¢ krytyczna (o -
poziom istotnoscil))

Stopni swobody Rzad kwantyla

» Y maksymalne dopuszczalne prawdopodobienstwo popetnienia btedu polegajgcego
Qa odrzuceniu prawdziwej hipotezy zerowej




Testowanie istotnosci poszczegolnych
zmiennych

Krok 4. Podjecie decyzji

Obszar _Obszar _ Obszar
Odrzucenia Nieodrzucenia  Odrzucenia

v |t |>t* - odrzucamy hipoteze zerowa, czyli zmienna X, jest istotna.
Ki

v | t |<t* - nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, czyli zmienna X,; jest
nieistotna.



» W popularnych pakietach ekonometrycznych obok wyliczonej wartosci
statystyki t podawane jest rowniez odpowiadajgce mu
prawdopodobienstwo p , ze ,Bk =0 ,oznaczanez angielskiego
przez p-—value.

» Jest to empirycznie wyllczony poziom istotnosci dla statystyki testowej t
przy hipotezie zerowej —

v Jesli p-value < a (poziomu istotnosci), to odrzucamy hipoteze zerow3.

v Jesli p-value > a (poziomu istotnosci), to brak podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej.




dinienna zalezna:

Zimienna

COnst
plec
stacz
nauka

placa

Mapdtceynnik

—4§5, 455

356,015
5, 40575
79,5292

Biad stand.

149,036
45, 4706
2, 38159
9, 50751

otatystyka

Martosd p

0,00184
<0,00001 #%+
0,02341
0, 00001

p—value






Jaki jest przedziat, w ktorym z okreslonym prawdopodobienstwem

znajdzie sie nieznana wartos$¢ parametru £ . Odpowied? na to pytanie
uzyskamy wyznaczajac tak zwany przedziat ufnosci.

Przedziat ufnoéci dla nieznanego parametru Sk na poziomie ufnosci 1- o

P(by _tl—a/Zse(bK) < P <by + tl—a/Zse(bK )=1-«







» Czesto stawianym pytaniem jest kwestia, czy rownanie regresji jest
statystycznie istotne? Jest ono rownowazne pytaniu, czy tgcznie
wspotczynniki regresji, z wyjatkiem statej, sg rowne zero.

» Krok 1. Stawiamy hipoteze zerowg HO:

Joa 0
0
H, : '8.3 = .

Pc | O

4 Hl . nie wszystkie wspofczynniki B, s3 jednoczesnie rdwne zero

(przynajmniej jedna zmienna jest istotna)




Test na taczna istotnosc zmiennych
objasniajacych

» Krok 2. Przy zatozeniu, ze postawiona hipoteza zerowa jest prawdziwa,
wyznaczamy statystyke testowga z rozktadu F:

_ESS/K-1)  R*/(K-1
CRSS/(n—-K) (1-R?)/(n-K)




miennych

N

Test na taczna istotnosc :

objasniajacych

» Krok 3. Odczytujemy z tablic rozktadu F wartos¢ krytyczna (o - poziom
istotnosci)

~ F(K —1,n—K)




» Krok 4. Podjecie decyzji Dystrybuanta rozktadu F-Snedecora

f(F)

» F>F *-odrzucamy hipoteze zerowa (réwnanie regresji jest tacznie
istotne).

» F<F*-nie mapodstaw do odrzucenia hipotezy zerowej (rdwnanie
regresji jest tgcznie nieistotne).




5 gretl: model 1

Plil. Edwcia Tesky Zapisz ‘Wylkresy  Analiza

Madel 1: Estymwac]s ENNE =z wykorzystaniem 1115 ob=serwacji 1-1115
Zimienna =alefna: dochod

Etad standardowy res=t = 739,553
Wsp. determinacji RB-kwadrat = 0,272839

A= - = = e — = T

Fryterium informacyjne Lkaika (LTZ) = 17951,9

Fryterium bayescwskie 3chwar=a (BEIC) = 179392
Fryterium infor.Hannana-Quinna (HOZ) = 179687

Wytgcezajqae stats, najwicksza wartoss p jest dla zmiennej 9 (srednie_m)

Zamknii

Zmienna WMzpotozynnik EiXgd stand. Statvatyka t Wartosd p
const I00, 633 114,768 2,619 O,00593 *%%
wiek 6,12471 2,10372 2,911 O,00367 *%%
Bl 294 3473 45,1271 6,525 <0,00001 %
=re 213,453 69,3871 3,076 O,00215 #=%%
WY =S =e 1047, 51 54,6752 12,374 <0,00001 %
duze m 491,313 54,7537 5,975 <0,00001 %
=srednie m —49, 5269 70,1756 -0, 706 o,45049
male m - o=,0211 69,2835 1,415 O,157421
Srednia Aaryomertyo=na smienne] =alezne] = 1224,235
ODdochylenie stancardowe =mienne] =alezne] = 864,554
Suma kwadratow reszt = 6,07111e+008




Pytania teoretyczne

1. Omoéwi¢ zasady wprowadzania do rownania regres;i
zmiennych objasniajacych dyskretnych.

2. Na czym polega statystyczna istotnos¢ zmiennej
objasniajgcej?

3. Coto jest przedziat ufnosci dla nieznanego parametru 3, ?

4. Prosze przedstawic test istotnosci rOwnania regresji.




Dziekuje za uwage




