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Sinarne zmienne zalezne

- zmienne zero-jedynkowe nazywane s3 takze zmiennymi binarnymi

- dla wielu interesujgcych modeli ekonomicznych zmienna zalezna jest
zmienng zero-jedynkowag

- zmienna zero-jedynkowa opisuje stan w jakim znajdujg sie badane obiekty




- Przyktad:

W badaniach na danych przekrojowych dotyczgcych aktywnosci zawodowej
ludnosci moze nas interesowac jakie sg przyczyny bezrobocia.

Zmienng objasniang w tym przypadku bedzie status zawodowy respondenta
opisany zmienng zero-jedynkowg (O nie pracuje, 1 pracuje).




Binarne zmienne zalezne

- przy kodowaniu zmiennej przyjmuje sie konwencje:
O - porazka

1 - sukces

- czym jest sukces a czym porazka zalezy od badania




Yy

Binarne zmienne zalezne

- Przyktad:

O - brak pracy, porazka

1 - wykonywanie pracy, sukces




Binarne zmienne zalezne

- w modelach dla zmiennych binarnych wyjasniamy, za pomocg zmiennych
niezaleznych, prawdopodobienstwa stanéw

- by sformutowa¢ model musimy opisa¢ prawdopodobienstwa zdarzen dla
poszczegodlnych obserwacji

- na najwiekszym poziomie ogdlnosci:

‘ | 1=p(x;) dla y;=0
(o) ={ ™ e i

gdzie P(X.) opisuje zalezno$¢ prawdopodobieristwa sukcesu od
~wielkosci zmiennych niezaleznych X;



™

Binarne zmienne zalezne

- modele dla zmiennych binarnych nie sg modelami liniowymi
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Liniowy model prawdopodobienstwa

(LPM)

- rozpatrujemy rézne formy funkcyjne dla zaleznosci miedzy
prawdopodobiernstwem sukcesu a wielkoscig zmiennych objasniajacych

- najprostszy mode| . |injowy model prawdopodobiernstwa
(LPM)

- p(xi) — F(Xiﬁ) — Xiﬂ
gdzie:

P(X;) - prawdopodobieristwo sukcesu |~ () - dystrybuanta
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Liniowy model prawdopodobienstwa

(LPM)

- liniowy w tym sensie, ze warunkowa wartos¢ oczekiwana
jest dana funkcja liniowa:

E(Yi |Xi):XiIB
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- zalety LPM:

a) tatwy do wyestymowania

b) wspodtczynniki = efekty czgstkowe

- wady LPM:

a) wartosci dopasowane spoza [0;] ]| me——: njcinterpretowalne
(prawdopodobienstwo sukcesu)

b) heteroscedastycznos$¢
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Liniowy model prawdopodobienstwa

(LPM)

- problemu z punktu a) nie da sie w prosty sposdb rozwigzaé

- w przypadku heteroscedastycznosci stosujemy SUMNK |lub odporne

macierze wariancji i kowariancji
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LPM - Interpretacja wspoiczynnikow

- w liniowym modelu prawdopodobienstwa interpretuje sie wspotczynniki
- interpretacja:

a) dla zmiennych objasniajacych ciggltych: wptyw jednostkowej
zmiany zmiennej niezaleznej na wielkos¢ prawdopodobienstwa sukcesu

b) dla zmiennych objasniajacych zero-jedynkowych:
roznica miedzy prawdopodobienstwem sukcesu dla zmiennej
zero-jedynkowej rownej 0 i rownej 1, przy pozostatych zmiennych
ustalonych na poziomie srednich
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- Przyktad:

» Modelowano odpowiedz na pytanie:

[e]

czy ubiegat sie o zasitek?

» Zmienna zalezna y:

o

0 — nie ubiegat sie, 1 — ubiegat sie.

» Zmienne niezalezne:

[e]

wiek,

ptec (0O-kobieta, 1 — mezczyzna),

stan cywilny (O - pozostate stany, 1 — zamezna/zamezny),
gtowa (0 — nie jest glowg rodziny, 1 — jest gtowg rodziny)
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H gretl: model 1

Plik  Edycja Testy Zapisz

Model 1: Esztymacia EMNE,
Zmienna zalezna:r v

0,502622
0,00355744
-0,00565579

0,0564542
-0,0360113

Suma kwadratow resst
W=p. determ. F-kwadrat

Fi4, 4872)

Mitekresy  Analiza  LaTex

wykorzvyvstane obserwaclje 1-4377

Logarytm wiarygodnodci -3141,278 Eryt. inform. ikaike'a

Ervt. havyes.

SJchwarza

biad standardowy t-3tudenta wartos3c p

0,0z270857 13,56 2,4%g-074 *%=*
0,000&654708 7,65 O,81le-014 **=*
0,0174979 -0,4245 o,e20%
0,0143289 3,942 g,1%e-05 **=*
0,0163351 —-2,205 0,0275 wE
0,65835822 Odch.stand. zm. zalezney] 0,465031
1035,469 Erad standardowy reszt 0,461015
O0,012005 Skorvgowany FE-kwadrat 0,01719:3
2Z2,33165 Wartosé p dla testu F Z2,692-18
G292, 555
6325,017 Frvt. Hannana-Ouinna 303,947

Wytaczajge statg, najwickseza wartosé p jest dla zwiennej 11 (plec)

m
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- interpretacja wspotczynnikdow:

a) wiek: wzrost wieku o rok powoduje wzrost prawdopodobienstwa
ubiegania sie o zasitek o0 0,4 punktu procentowego

b) plec: mezczyzni majg o 0,8 punktu procentowego mniejsze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz kobiety

c) stancyw: osoby zamezne majg o 5,6 punktéw procentowych wieksze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz pozostate osoby

d) glowa: osoba bedaca gtowa rodziny ma o 3,6 punktdw procentowych

mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz
osoby nie bedgce gtowami rodzin



LPM = Pro

oblem hete

“ gretl: test LM - mnoznika Lagrange'a (heteroskedastycznosd)

ro

>C€E

EEE—— Y

Stymacja : ;
Zmienna salezna:

COnsSt 1,30544
wiek -0,00567655
plec 0,0237336
stancyw -0,0793614
glowa o,05345517%

Myjasniona suma kvadr. =

LM =

SJtatystyka testu:
Z wWartoscia p =

UyEorzystane obhserwacje
parametr skali uhat*Z

wapotozynnik biad standardowy

o,0477739
o,00115475
0,0305629
o,0252734
0O,0=851z20

54,7723

27,386174,
PFiChi-kwadrat (4]

> 27,356174)

t=-Studenta

0,000017

wartosc p

9,57e—154
6, 50e—014
0,4419
0,0017
0,0554

TEF

TEF

TEF

+*

Heteroscedastycznosc
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Probit

- w modelu probitowym zaktadamy, ze F ()jest dystrybuantg

rozktadu normalnego
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- nie interpretuje sie wspotczynnikow w modelu probitowym

- interpretuje sie efekty czastkowe (krancowe):

a) dla zmiennych objasniajgcych ciggtych: wptyw jednostkowej
zmiany zmiennej niezaleznej na wielkos¢ prawdopodobienstwa sukcesu

b) dla zmiennych objasniajacych zero-jedynkowych:
roznica miedzy prawdopodobienstwem sukcesu dla zmiennej
zero-jedynkowej rownej 0 i rownej 1, przy pozostatych zmiennych
ustalonych na poziomie srednich
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- efekty czastkowe dla zmiennych objasniajgcych ciggtych liczymy zwykle dla
srednich wartosci tych zmiennych (efekty czgstkowe zalezg od wielkosci
zmiennych objasniajgcych)

- znak efektu czgstkowego dla danej zmiennej jest taki sam jak znak
wspotczynnika przy tej zmiennej

- mozemy zatem interpretowac znaki przy wspotczynnikach:
dodatni znak === 7mienna wptywa dodatnio na prawdopodobieristwo
sukcesu
ujemny znak ==sssp7mienna wptywa ujemnie na prawdopodbienstwo

sukcesu
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- Przyktad:

» Modelowano odpowiedz na pytanie:

[e]

czy ubiegat sie o zasitek?

» Zmienna zalezna y:

o

0 — nie ubiegat sie, 1 — ubiegat sie.

» Zmienne niezalezne:

[e]

wiek,

ptec (0O-kobieta, 1 — mezczyzna),

stan cywilny (O - pozostate stany, 1 — zamezna/zamezny),
gtowa (0 — nie jest glowg rodziny, 1 — jest gtowg rodziny)
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Probit - Interpretacja wspotczynnikow

EH oretl: model 7 = | E] | S

Blik  Edycja Testy Japisz  Mfkresy Analiza  LaTex

Zhiefnosd osiagnieta po 4 iteracjach -

Model 7: Est?macja Probit, wykorzystane obhserwacje 1-4577
Zmienna =zZalefl

const —0,0496216 a,0786239 -0,6311
wisk O,014=2544 O,00191056 7,250 O,00504510 = '
plec —0,0z30505 a,0499159 0,164 —-0,00515599
Stancy 0,162362 0,0403765 3,972 0,0530591
glowa —-0,104503 o,04563517 —Z2,2861 -0,03a87557%
rasa 0,0542358 0,054941543 1,001 0,0120405
éredn.ar?t.zm.zaleznej 0,e683522 Odoch.stand. 2. =alezne’] 0O,354430
MoFadden ERE-kwadrat 0,014564 Skorvgowany FE-kwadrat O,012593 3
Logarvytin wiarygodnosci —-29297, 795 Ervt. inform. Lkaike'a s007, 590
i Erve. bhayes. Schwar=za 6036, 534 Frvt. Hannana-guinna 6021, 260
Liczha prezypadkow 'poprawne] predykcociji' = 3335 (65, 4%)
fibeta'x) do Srednich niegalesnych zmiennych = 0,354
Test ilorasu wiarygodnosci: Chi-kwadrat(5) = 90,4657 [0,0000] I

- | ETTESS———




.

Probit - Interpretac

- interpretacja znakéw:

a) wiek: wptywa dodatnio na prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek,
im wiekszy wiek tym wieksze prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek

b) plec: wptywa ujemnie na prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek,
mezczyzni majg mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz
kobiety

c) stancyw: wptywa dodatnio na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoby zamezne majg wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie
o zasitek niz pozostate osoby




Probit - Interpretacja znakow wsp.

d) glowa: wptywa ujemnie na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoba bedaca gtowa rodziny ma mniejsze prawdopodobieristwo
ubiegania sie o zasitek niz osoby nie bedace gtowami rodzin

e) rasa: wptywa dodatnio na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoby innych ras majg wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie

o zasitek niz osoby rasy biatej




I!gmﬁhmumﬂ?

Blik  Edycja Testy Zapisz

Zhiefnosd osiagnieta po 4

Model 7: Estymacija Probit,
Zinienna zalezna: v

wspotcesynnik

const —0,0496216
wisk 0,0142344
plec -0, 0230308
Stancyw O,1le2362
glowa -0, 1045035
raza 0,0542386

WoArkresy  Snaliza

LaTex

iteracjach

wykorzystane ohserwacije 1-4577

biad standardowy tT-2Studenta efekt krancowiy

O,07586239 -0,56311

O,00121056 7,350 O,00504510
0,04391539 —-0,d624 —-0,00815599
0,04037ae5 3,972 0,0530591
O,0453517 2,261 —-0,03a87357
0,0541543 1,001 0,0120405

1

éredn.ar?t.zm.zaleznej 0,e683522 Odoch.stand. 2. =alezne’] 0O,354430

MoFadden ERE-kwadrat 0,014564 Skorvgowany FE-kwadrat O,012593 3

Logarvytin wiarygodnosci —-29297, 795 Ervt. inform. Lkaike'a s007, 590
i Erve. bhayes. Schwar=za 6036, 534 Frvt. Hannana-guinna 6021, 260

Liczha prezypadkow 'poprawne] predykcociji' = 3335 (65, 4%)

fibeta'x) do Srednich niegalesnych zmiennych = 0,354

Test ilorasu wiarygodnosci: Chi-kwadrat(5) = 90,4657 [0,0000] I
- [ s 2 2 @@ @@

30



Probit — Interpretacja efektow
et s § o b / ~ -~ ~ ~ P~ "\\
czastkowych (krancowych

- Interpretacja efektéw czgstkowych (kranncowych)

a) wiek: wzrost wieku o rok powoduje wzrost prawdopodobienstwa
ubiegania sie o zasitek 0 0,5 punktu procentowego

b) plec: mezczyzni majg o 0,8 punktu procentowego mniejsze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz kobiety

c) stancyw: osoby zamezne majg o 5,8 punktéw procentowych wieksze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz pozostate osoby

d) glowa: osoba bedaca gtowa rodziny ma o 3,6 punktdw procentowych

mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz
osoby nie bedgce gtowami rodzin



e) rasa: osoba rasy innej niz biata ma o 1,9 punktow procentowych
wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz osoby

rasy biatej




E.gﬁm:mudﬂ?' __‘EIIIIIII bELU;Lh!E!d

Blik  Edycja Testy Japisz  Mfkresy Analiza  LaTex

Zhiefnosd osiagnieta po 4 iteracjach -

Model 7: Estymacja Probit, wykor=zystane obhserwacje 1-4577
Zinienna zalezna: v

wspotceynnik biad standardowy t-Studenta efekt krancowy

const —-0,0496216 O,0786239 -0,6311

wiek O,0142344 O,00121056 7,950 o,00504510 = '

plec —-0,0230805 0,0499159 —-0,46243 -0,00815599

Stancyw O,1le2362 0,0405765 3,972 0,05s035321

glowa -0, 1045035 o,0453517 —2,261 -0,038785%7

rasa 0,0542386 0,0531543 1,001 O,0120405
éredn.ar?t.zm.zaleznej 0,e683522 Odoch.stand. 2. =alezne’] 0O,354430
MoFadden ERE-kwadrat 0,014564 Skorvgowany FE-kwadrat O,012593 | M
Logarvytin wiarygodnosci —-29297, 795 Ervt. inform. Lkaike'a s007, 590
Erve. bhayes. Schwar=za 6036, 534 Frvt. Hannana-guinna 6021, 260

taczna istotnos¢ zmiennych
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- tablica klasyfikacyjna:

- analiza czestosci wartosci Y;i zaobserwowanych i przewidzianych

- zaktadamy, ze model przewiduje sukces, jesli dopasowane z modelu
prawdopodobienstwo sukcesu y;jest wigksze o progowego
prawdopodobieristwa p”
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Probit - Miary dopasowania

- tablica klasyfikacyjna:

Empiryczne
(Actual)

Prognozujemy porazke i
obserwujemy sukces Prognozujemy porazke i
obserwujemy porazke




Probit - Miary dopasowania

- na podstawie tablicy klasyfikacyjnej mozna ustali¢ na ile model

trafnie przewiduje sukcesy i porazKki

- liczebnosciowe R?: proporcja zdarzen (sukcesow badz porazek)

prawidtowo przewidywanych przez model

NOO

R2

N11

liczebnosciowe — NOO+ NO1+N10+ N11

37



- wielkos¢ liczebnosciowego R* moze byé mylgca mummmm)
w przypadku zmiennej binarnej mozna zawsze uzyska¢ co najmniej 50%
trafnosci przewidywan prognozujac dla wszystkich obserwacji wartos¢ Y,
ktora jest najczesciej obserwowana w probie

- skorygowane liczebnos$ciowe R?:

NOO+ N11-N max
NOO+NO1+N10+N11-N max

n2
R liczebnosciowe —

- Gdzie Nmax - liczba obserwacji dla zdarzenia
(sukces/porazka), ktdrg obserwowano czesciej

38



Probit - Miary dopasowania

- skorygowane liczebnos$ciowe R? s zawsze <=1 ale
>0 tylko wtedy, gdy udziat prawidtowo przewidzianych zdarzen
przekracza udziat zdarzenia, ktére byto najczescie;j
obserwowane w proébie

- skorygowane liczebnosciowe R*: jest to ,procent” prawidtowych
przewidywan uzyskany poprzez zastosowanie w modelu zmiennych

objasniajacych

39



Probi;
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Plik  Edycja  Testy Zapisz  Wivkresy  Analiza  LaTed

Lizzha preypadkow 'poprawnej predykeji' = 3400 (69,7%)
fibeta'x) do Srednich niezaleznych zmiennych = 0,351
Teat ilorazu wiarygodnosci: Chi-kwadrat (18) = 333,588 [0,0000]

Przewidywane

a 1
Empiryoczne 0O 2ad 1320
1 157 3178
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- liczebnosciowe R2:

B 222+ 3178
liczebrioscione 999 11320 +157 + 3178

R? ~ 0,697

- skorygowane liczebnosciowe R?:

o _ 222 +3178— (3178 +157) B
222 +1320+157 +3178— (3178 +157)

035
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Probit - Miary dopasowania

- tablica klasyfikacyjna moze by¢ uzyta do zdefiniowania jeszcze 2 miar:

a) wrazliwosc — prawdopodobienstwo przewidzenia sukcesu dla obserwacji,

dla ktorej zaobserwowano sukces

N11
N10+ N11

wrazliwosc =

42



Probit - Miary dopasowania

- b) specyficznosc — prawdopodobienstwo przewidzenia porazki
dla obserwacji, dla ktorej zaobserwowano porazke

N OO
NOO+ NO1

specyficznosc =

43
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Q)

C
Q)
(f)

owan

Probit - Miary dop

- Przyktad:

Mozliwe s3 dwa przypadki prawidtowych wskazan w przypadku testu na obecno$¢ wirusa: po-
zytywny wynik testu w przypadku osoby, ktéra ma wirusa i negatywny w przypadku osoby, w
ktdrej organizmie nie ma wirusa. Wrazliwos¢ testu na obecnos¢ wirusa HIV jest wiec udziatem
oséb, dla ktorych test dat wynik pozytywny wéréd oséb, ktére maja wirusa, a specyficznosc
testu bedzie udziatem osdb, dla ktérych test dat wynik negatywny wsréd tych 0sob, ktdre nie
maja wirusa.
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- dodatkowo:

c) 1- wrazliwosc — prawdopodobieristwo przewidzenia porazki dla
obserwacji, dla ktérej zaobserwowano sukces

N10
N10+ N11

1—wrazliwosc =

45



Probit - Miary dopasowania

d) 1- specyficznosc — prawdopodobieristwo przewidzenia
sukcesu dla obserwacji, dla ktérej zaobserwowano porazke

NO1
NOO+ NO1

1— specyficznosc =

46



Probi;
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®)

=
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Plik  Edycja  Testy Zapisz  Wivkresy  Analiza  LaTed

Lizzha preypadkow 'poprawnej predykeji' = 3400 (69,7%)
fibeta'x) do Srednich niezaleznych zmiennych = 0,351
Teat ilorazu wiarygodnosci: Chi-kwadrat (18) = 333,588 [0,0000]

Przewidywane

a 1
Empiryoczne 0O 2ad 1320
1 157 3178
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Probit - Miary dopasowania

wrazliwosc = 3178 ~ 0,95

15743178

specyficznosc = 222 ~ 0,14
222 +1320

1—wrazliwosc = 157 ~ 0,04
157 +3178

1— specyficznosc = 1320 ~ 0,85

222 +1320
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b) Miary dopasowania

4. Logit
a) Interpretacja wspotczynnikow

b) Miary dopasowania
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Logit

- w modelu logitowym zaktadamy, ze F 0 jest dystrybuantg rozktadu
logistycznego

X:

elﬁ

©p(x)=F(xp)=

1+e5°
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Plan zajec
1. Binarne zmienne zalezne

2. Liniowy model prawdopodobienstwa
a) Interpretacja wspotczynnikow

3. Probit
a) Interpretacja wspotczynnikow
b) Miary dopasowania

4. Logit
a) Interpretacja wspotczynnikow

b) Miary dopasowania
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Logit - Interpretacja wspotczynnikow

- nie interpretuje sie wspotczynnikow w modelu probitowym
- interpretuje sie efekty czastkowe (krancowe):

a) dla zmiennych objasniajgcych ciggtych: wptyw jednostkowej
zmiany zmiennej niezaleznej na wielkos¢ prawdopodobienstwa sukcesu

b) dla zmiennych objasniajacych zero-jedynkowych:
roznica miedzy prawdopodobienstwem sukcesu dla zmiennej
zero-jedynkowej rownej 0 i rownej 1, przy pozostatych zmiennych
ustalonych na poziomie srednich
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- efekty czastkowe dla zmiennych objasniajgcych ciggtych liczymy zwykle dla
srednich wartosci tych zmiennych (efekty czgstkowe zalezg od wielkosci
zmiennych objasniajgcych)

- znak efektu czgstkowego dla danej zmiennej jest taki sam jak znak
wspotczynnika przy tej zmiennej

- mozemy zatem interpretowac znaki przy wspotczynnikach:
dodatni znak === 7mienna wptywa dodatnio na prawdopodobieristwo
sukcesu
ujemny znak ==sssp7mienna wptywa ujemnie na prawdopodbienstwo

sukcesu
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Logit - Interpretac

- Przyktad:

» Modelowano odpowiedz na pytanie:

[e]

czy ubiegat sie o zasitek?

» Zmienna zalezna y:

o

0 — nie ubiegat sie, 1 — ubiegat sie.

» Zmienne niezalezne:

[e]

wiek,

ptec (0O-kobieta, 1 — mezczyzna),

stan cywilny (O - pozostate stany, 1 — zamezna/zamezny),
gtowa (0 — nie jest glowg rodziny, 1 — jest gtowg rodziny)
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Interpretac

[

[

ia wspotczynnikow

“ gretl: model 13

Plik Edwcja Testy Zapisz

Whdresy  Analiza

LaTex

Ibieznosd osisgnieta po 4 iteracjach

Model 13: Estvmacja Logit,

Imienna zalezna:

wEpdtcEynnik

bigd standardowy

wykorzystane ohserwacije 1-4877

t-3tudenta

const -0,0190718 0,136777 -0,1394
wiek 0,0239035 0,00321020 7,246
plec -0,0325247 0,05822594 -0,3954
sStancirw 0,259055 0,0673776 3,845
glowa -0,151917 0,0763397 -2 ,383
rasa 0,0915313 0,0395727 1,025
miasto -0,129239 0,0661415 -1,954
ﬂredn.ar?t.zm.zalEZnEj 0,683822 Odch.stand. zin. zaleine]j

HeFadden BE-kwadrat

0,015523

Logarytm wiarygodnosSci -2995,776

Ervt. bayves. Schwarza

Liczha prezypadkow 'poprawne] predykoii' = 3335
Tfiheta'x)
Test ilorazu wiarygodnosci:

a050,99%

Skorygowany RE-kwadrat
Ervt. inform. Akaike'a
Ervt. Hannana-Quinna

(65, 4%)

do &rednich niezaleinych zmiennych = 0,215
Chi-kwadrat (6) = 94,5046 [0,0

efekt krancowy

0,00513445
-0,006963 62
0,0563055
-0,0385739
0,01924305
-0,0275431

0, 214800
0,0132Z3
a005,551
a0Z1, 500

000]

m
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Logit - Interpretacja znakow wsp.

Q¢

{

- interpretacja znakéw:

a) wiek: wptywa dodatnio na prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek,
im wiekszy wiek tym wieksze prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek

b) plec: wptywa ujemnie na prawdopodobieristwo ubiegania sie o zasitek,
mezczyzni majg mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz
kobiety

c) stancyw: wptywa dodatnio na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoby zamezne majg wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie
o zasitek niz pozostate osoby
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d) glowa: wptywa ujemnie na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoba bedaca gtowa rodziny ma mniejsze prawdopodobieristwo
ubiegania sie o zasitek niz osoby nie bedace gtowami rodzin

e) rasa: wptywa dodatnio na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoby innych ras majg wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie
o zasitek niz osoby rasy biatej

f) miasto: wptywa ujemnie na prawdopodobienstwo ubiegania sie o
zasitek, osoby mieszkajgce w miastach majg mniejsze

prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz mieszkajgce poza

miastem



“ gretl: model 13

Plik  Edwcja Testy Zapisz  Wivkresy Snaliza  LaTeX
Ibieznosd osisgnieta po 4 iteracjach
Model 13: Estyvmacja Logit, wykorzystane obhserwacie 1-43577
Imienna =zalezna: ¥
wEpdtcezynnik biad standardowy t-3tudentafefekt krancow
const -0,0190718 0,136777 -0,1394
wiek 0,0239035 0,00321020 7,246 0,00513445
plec -0,0325247 0,0822594 -0,3954 -0,00696362
Stancyw 0,259055 0,0673776 3,845 0,0563055
glowa -0,151917 0,0763397 -2 ,383 -0,0355739
rasa 0,0915313 0,0395727 1,025 0,0194505
miasto -0,129239 0,0661415 -1,954 -0,0:275451
ﬂredn.ar?t.zm.zalEZnEj 0,683822 Odch.stand. zin. zaleinej 0,214500
HeFadden BE-kwadrat 0,015528 Skorygowany RE-kwadrat 0,013228
Logarytm wiarygodnosSci -2995,776 Ervt. inform. Akaike'm 6005,551
Ervt. bayves. Schwarza 6050,997 Ervt. Hannana-Quinna e021,500
Liczha prezypadkow 'poprawne] predykoii' = 3335 (63, 4%)
fiheta'x) do Arednich niezaleinych zmiennych = 0,215
Test ilorazu wiarygodnosci: Chi-kwadrat(6) = 94,5046 [0,0000]

m
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- Interpretacja efektéw czgstkowych (kranncowych)

a) wiek: wzrost wieku o rok powoduje wzrost prawdopodobienstwa
ubiegania sie o zasitek 0 0,5 punktu procentowego

b) plec: mezczyzni majg o 0,6 punktu procentowego mniejsze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz kobiety

c) stancyw: osoby zamezne majg o 5,6 punktéw procentowych wieksze
prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz pozostate osoby

d) glowa: osoba bedaca gtowg rodziny ma o 3,8 punktdw procentowych

mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz
osoby nie bedgce gtowami rodzin



e) rasa: osoba rasy innej niz biata ma o 1,9 punktow procentowych
wieksze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz osoby
rasa biatej

e) miasto: osoba mieszkajgca w miescie ma o 2,7 punktéw procentowych
mniejsze prawdopodobienstwo ubiegania sie o zasitek niz osoba

mieszkajgca poza miastem




gretl: model 13 RIS

Plik  Edycja Testy Zapisz  Mfykresy Analiza  LaTex

ZhiezZnoss osiggniceta po 4 iteracijach -
Model 13: E=stvyviaciasa Logit, wykorzvystane obhserwacije 1-4577
Zinienna =zalezZna: v
wapotocesyvnnik biad standardowy t—-3tudenta efekt kraicowy

const —-0,0190715 O,136777 -0,1394

wisk 0O,0239035 o,00321020 3 O,005154945

plec —-0,0325247 O,0522594 -0,3954 —0,00896362 =

i sStancyw O,259055 O,0673776 3,845 O,0563055 !

glowa -0,151917 Oo,0763397 —2,383 -0,03585739

raz=a 0O,03215313 o,a0595727 1,025 0O,0194508 [

miasto —-0,129239 O,0661415 -1,954 —-0,0275451
éredn.argt.zm.zaleinej O,8333822 Odoch.=stand. zmn. =alezne’] O,2143500 N
MoFadden RE-kwadrat o,0155z2z8 Skorvgowany R-kwadrat O,01zz228
Logaryvtm wiaryvgodnosci —-2995,776 Ervt. inform. Akaike'a 6005, 551 |
Ervt. bhavyves. Schwarza 050,997 Ervt. Hanhana—Oouinna 021,500 "
Liczba preypadkow 'poprawne] predykocii' = 3335 (635, 4%)

/_ !
= iloraszu wiarvgodnosSci: Chi-kwadrat(6) = 94,5046 [0O,0000

taczna istotnos¢ zmiennych



Plan zajec
1. Binarne zmienne zalezne

2. Liniowy model prawdopodobienstwa
a) Interpretacja wspotczynnikow

3. Probit
a) Interpretacja wspotczynnikow
b) Miary dopasowania

4. Logit
a) Interpretacja wspotczynnikow

b) Miary dopasowania
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Logit -Miary dopasowania

- takie same jak w modelu probitowym




(S

ytania teoretyczne

Co jest modelowane w przypadku jesli zmienna zalezna jest
zmienna binarng (zero-jedynkowa)?

Jakie sg wady liniowego modelu prawdopodobienstwa?
Wyijasni¢ czym jest wrazliwosc i specyficznosc.
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Dziekuje za uwage




