Geoinzynieria i inne pomysly

Aktualne zmiany klimatu s3 w duzej mierze zdeterminowane przez dziatania
gospodarcze. Skuteczna ochrona swiatowego klimatu wymaga
mie¢dzynarodowego wspotdziatania. Skoro go nie ma, to mnozg si¢ pomysty, jak
ratowac klimat przez podejmowanie dziatan jednostronnych. Geoinzynieria,
wylapywanie dwutlenku wegla z atmosfery albo malowanie dachow na biato
stanowig przyktady desperackich pomystow na rozwigzanie problemu. Bywaja
one nie tylko nieskuteczne, ale i grozne.

Geoengineering and other ideas

The recent climate change has been largely caused by economic activities.
Effective climate protection requires international cooperation. As long as such
cooperation is lacking, odd concepts emerge regarding ways to protect the climate
through unilateral actions. Geoengineering, capturing atmospheric carbon dioxide
or painting roofs white serve as examples of desperate ideas to solve the problem.
They are not only ineffective but also dangerous.

Zmiany klimatyczne sa powodem do troski. Z uwagi na to, ze ochrona klimatu zalezy nie od
tego, co robig niektorzy, ale od tego, co robig wszyscy, potrzebne jest zawarcie skutecznego
globalnego porozumienia w tej sprawie (Aura 12/2008 i 1/2009). Niestety nie ma takiego
porozumienia. Przyjeta w 1992 r. Konwencja Klimatyczna (United Nations Framework
Convention on Climate Change) dawata pewna nadziej¢ na rozwigzanie problemu. W
paragrafie 1 artykutu 3 (rowniez w artykule 4) zawierata stynne sformutowanie na temat
"wspoélnej cho¢ zroznicowanej odpowiedzialnosci" (Common But Differentiated
Responsibility, CBDR):

Sygnatariusze powinni chronic¢ klimat z korzyscig dla obecnych i przysztych
pokolen rodzaju ludzkiego, z poszanowaniem dla rownosci i zgodnie ze wspolng
cho¢ zroznicowang odpowiedzialnosciq. Tak wigc kraje rozwinigte gospodarczo
powinny przodowac w walce ze zmianami klimatycznymi i ich ujemnymi skutkami.

Ta odpowiedzialnos$¢ jest rzeczywiscie wspolna, bo klimat zalezy od tego, co robig wszyscy.
Ale i zréznicowana, bo trudno przeciez oczekiwaé np. od Nigerii tego samego, co od Wielkigj
Brytanii; przez dtugie lata ta druga budowata swoj dobrobyt, bezlitosnie wykorzystujac
pierwszg jako kolonig.

Podziatl §wiata
W trzy lata pdzniej, w tak zwanym Mandacie Berlinskim (Aura 8/2011), przyjeto niefortunna

interpretacje CBDR. Przewiduje ona odtad w wersji z tego Mandatu, ze sygnatariusze
Konwencji nie wymienieni w Aneksie I nie beda podejmowac zadnych nowych zobowigzan,



przy czym 6w aneks zawiera liste tylko okoto 40 krajow uznawanych za gospodarczo
rozwini¢te wedtug nomenklatury uzywanej w latach 1970-tych przez ONZ:

Nie [bedq] wprowadzane Zadne nowe zobowigzania dla sygnatariuszy nie
wymienionych w Aneksie I.

Jest rzecza drugorzednag, ze np. Bulgaria znajduje si¢ w tej grupie (w Aneksie 1), a Korea
Potudniowa — nie. Najpowazniejsze konsekwencje wynikajg z faktu, ze wickszos$¢ krajow
$wiata — ponad 150 — w rezultacie nie przyjeta zobowigzan do ograniczania emisji dwutlenku
wegla.

Konsekwencje sg dramatyczne. Emisja dwutlenku wegla, ktora w 1992 r. szacowana byta na
25 mld ton rocznie, po 2022 r. przekroczyta 48 mld ton, mimo ze w krajach Aneksu I spada i
stanowi niewielki utamek catosci. Doktadne liczby nie sg oficjalnie znane, bo kraje spoza
Aneksu I nie majg obowigzku nawet raportowania swojej emisji. Na szczgscie w 2015 r.
sygnatariusze Konwencji przyjeli Porozumienie Paryskie (Aura 3/2018). Jego przetomowos¢
polega na tym, ze zakwestionowato logike Mandatu Berlinskiego. W Porozumieniu
stwierdzono, ze wszystkie kraje — rOwniez te nie wymienione w Aneksie [ — powinny
podejmowac zobowigzania. Sg one dobrowolne i nieraz niezbyt skuteczne, ale i tak stanowia
przetom w podchodzeniu do problemu. Chiny zobowigzaty si¢ do zmniejszenia emisji
przypadajacej na jednostke PKB (jesli 6w PKB wzrosnie, to ograniczenie emisji jest
iluzoryczne). Z kolei Meksyk zobowigzat si¢ do powstrzymania deforestacji do 2030 r.
(innymi stlowy, do konca dekady deforestacja bedzie postgpowac). Ale — mimo wszystko —
Porozumienie Paryskie jest wiekopomne. Dzigki niemu przyjeto wreszcie do wiadomoscei, ze
wszyscy powinni co$ zrobi¢. By¢ moze stopniowo bedzie si¢ udawato sprawiac, zeby kraje,
ktore dotad czuty si¢ zwolnione z obowigzku, podjety zobowigzania do realnej redukcji emis;ji
(Aura 12/2022).

Logika jednostronnych dziatan

Poki co, w wigkszosci krajow $wiata emisja rosnie. Unia Europejska i par¢ innych zamoznych
gospodarek podejmuje proby jednostronnego ograniczania emisji dwutlenku wegla.
Sensownos¢ takich jednostronnych redukcji bywata uzasadniana na trzy sposoby. Po
pierwsze, kto§ musi dawac dobry przyktad. Po drugie, kraje zamozne powinny odpokutowaé
za swoje karygodne dziatania w XIX wieku. Po trzecie, jednostronne narzucenie sobie
surowych zobowiazan spowoduje taki postep techniczny, Ze reszta Swiata spontanicznie
porzuci stare technologie i zacznie emitowa¢ mniej dwutlenku wegla.

Zaden z tych przypadkow nie okazal sie skuteczny w praktyce. Dobry przyktad jest wspaniaty
dzigki technikom zabronionym w krajach Aneksu I moga co$ tanio wyprodukowac, to robig z
tego uzytek. Pokuta ma swojg warto$¢, ale krajom najbardziej narazonym na zmiany
klimatyczne — zwtaszcza matym wyspom, ktorym grozi catkowite zatopienie — chodzi nie tyle
o sprawiedliwo$¢ dziejowa, co o skutecznos¢. Nadzieja na potanienie technologii przyjaznych
dla klimatu okazata si¢ przedwczesna 1 kraje spoza Aneksu I nadal stwierdzaja, ze
rozwigzania wysokoemisyjne sg dla nich atrakcyjniejsze.



W tej sytuacji w krajach Aneksu I pojawiajg si¢ pomysly na ratowanie klimatu bez udziatu
reszty $wiata. Sg one dziwaczne. Przyktadem stuzy technologia CCS (Carbon Capture and
Storage). Miataby ona wytapywac z atmosfery dwutlenek wegla i pompowaé go pod ziemig.
Z fizycznego punktu widzenia nie ma to sensu (Aura 3/2010 i 8/2023), ale entuzjastom tej
technologii udaje si¢ juz kilkadziesiat lat w niektorych krajach — rowniez w Polsce —
wytudza¢ pienigdze budzetowe na "projekty demonstracyjne".

Podobnym pomystem jest zanieczyszczanie atmosfery, zeby ograniczy¢ dostep
promieniowania stonecznego. Jest to wlasnie tytutowa "geoinzynieria”. Polega ona na emisji
substancji — by¢ moze jakichs$ aerozoli — ktore nie bylyby toksyczne dla ludzi, ale
ograniczatyby widocznos$¢. Pozarzagdowe organizacje ekologiczne apeluja, zeby nie bra¢ pod
uwagge takich planéw. Co pewien czas sama przyroda robi eksperyment i na skutek jakiej$
szczegoblnie silnej erupcji wulkanu powoduje zauwazalny spadek przejrzystosci atmosfery,
skutkujacy obnizka temperatury. Ale nie rozwigzuje to problemu.

Ochrona klimatu nie moze polega¢ na groznych eksperymentach, tylko musi powodowac
ograniczenie emisji dwutlenku wegla. Geoinzynieria stanowi odwrocenie ochrony srodowiska
osiggnigtej w XX wieku. Oczyszczono wtedy atmosfere z rozmaitych substancji, ktére byty
dla ludzi szkodliwe, a przy okazji ograniczaty dostgp promieniowania stonecznego. Zmiany
klimatyczne daly o sobie zna¢ m.in. dlatego, Zze oczyszczaniu atmosfery nie towarzyszyto
ograniczenie emisji dwutlenku wegla.

Pomyst geoinzynierii jest grozny, bo — w przeciwienstwie do autentycznej ochrony klimatu —
nie wymaga wspotdziatania mi¢edzynarodowego. Dowolny kraj moze podja¢ jednostronng
decyzje, zeby wyemitowac do atmosfery co$, co ja uczyni mniej przejrzysta dla
promieniowania stonecznego.

Sa 1 mniej grozne idee. W tej kategorii miesci si¢ pomyst, zeby zmieni¢ albedo (wspotczynnik
odbijania $wiatta stonecznego na Ziemi) przez pomalowanie dachéw na biato. W tej chwili sg
one zazwyczaj innego koloru, wigc jak stonice $wieci, to si¢ nie odbija, tylko je silnie
podgrzewa, bo duza cz¢$¢ energii zostaje pochtonieta. Niewiele wysitku wymaga obliczenie,
ze powierzchnia wszystkich dachéw na $wiecie jest zaniedbywalnie mata w pordwnaniu z
powierzchnig Ziemi. Zadnej zauwazalnej zmiany albedo nie daloby si¢ w ten sposob
osiagna¢; pogorszytaby sie tylko troche jakos¢ srodowiska z powodu wyprodukowania i
zuzycia dodatkowej farby. Ale to i tak nic w porownaniu z ekologicznymi konsekwencjami
geoinzynierii.



