Rynek elektrycznosci

Energia elektryczna jest kluczowa dla ochrony srodowiska. Daje szans¢
zastgpienia najbardziej ktopotliwych technologii. W praktyce produkowana jest
czesto w wyniku spalania paliw kopalnych, a wiec bywa szkodliwa dla zycia i
klimatu. Ale nawet jesli si¢ ja czerpie ze zroédet odnawialnych, to jej szkodliwosé¢
nie znika catkowicie. A jednak nie wyobrazamy sobie $§wiata bez niej. Trzeba
wigc pytac, czy nie datoby si¢ gospodarowania elektrycznoscia zorganizowac
lepiej.

The electricity market

Electric energy is essential for environmental protection. It may substitute for the
most cumbersome technologies. Its production is very often based on fossil fuel
combustion and hence it is harmful both for biological life and climate. Yet even
if electricity is produced from renewables, its harmfulness does not disappear
completely. Still, we cannot think of the world without it. Hence the question
arises whether its supply could be arranged in a better way.

Elektryczno$¢ ma opini¢ najczystszej energii. Jest to ocena trochg na wyrost, bo jej "czystos¢"
zalezy od pochodzenia; jesli wyprodukowano ja, spalajac paliwa kopalne, to emisja
zanieczyszczen jednak nastapita, tyle Zze gdzie indziej i moze w stabszym natgzeniu. Dotyczy
to zwlaszcza samochodow elektrycznych, ktore tadowane sa pradem nie zawsze wiadomego
pochodzenia. Jednak ucigzliwos¢ silnika spalinowego nie ulega kwestii, a elektrycznos¢ w
Polsce pochodzi juz coraz czgsciej ze zrodet odnawialnych. W latach 2016-2020 jej roczna
produkcja wzrosta z 22,8 TWh do 28,2 TWh i nadal ro$nie (cho¢ nie przekroczyta jeszcze
20% catosci). W lipcu 2023 r. miesieczna produkcja ze zrodet odnawialnych wyniosta 3,8
TWh, co stanowito 30% calej wyprodukowanej elektrycznosci. Byt to rekord. Sumaryczna
produkcja w obu miesigcach letnich (lipiec — sierpien) stanowita juz nieco mniej niz 25%
catosci. Tym niemniej udziat Zrédet odnawialnych niewatpliwie rosnie.

Osoby, ktorym bliska jest ochrona §rodowiska mogg si¢ z tego cieszy¢, cho¢ nawet
energetyka odnawialna nie moze by¢ uznana za w petni "ekologiczng". Konflikty z ochrong
srodowiska energetyki wodnej sg najbardziej znane. Zwtaszcza duze hydroelektrownie
wymagaja klopotliwego pigtrzenia i betonowania. Z kolei wiatraki bywaja oprotestowywane
przez ornitologow. Fotowoltaika wydaje si¢ by¢ najbardziej przyjazna dla srodowiska, ale 1 w
tym wypadku watpliwosci budzi fakt, ze do jej produkcji trzeba wykorzystywaé tzw. metale
ziem rzadkich, ktérych wydobycie powoduje straszna dewastacj¢ terenu — tyle ze daleko od
Polski.

Ewolucja systemu elektroenergetycznego

Osobnym problemem jest spalanie drewna. Nie jest to technologia czgsto wykorzystywana do
produkcji elektrycznosci. Szacuje si¢, ze daje mniej niz 25% elektryczno$ci odnawialnej (W



catkowitej produkcji elektrycznosci ma jeszcze mniejszy udzial). Na szczgscie tzw.
wspotspalanie, czyli wrzucanie do kotla weglowego kawatkow drewna (Aura 12/2020)
stanowi niewielki utamek tego zuzycia; jest to bowiem technologia bardzo problematyczna.
W catkowitym bilansie energetycznym — zdominowanym przez wegiel — drewno stanowi
jedna czwartg. Polska chlubi si¢, ze udziat wegla spada. Ale spada czgsciowo dlatego, ze
bywa zastepowany innymi paliwami, ktérych wptyw na srodowisko jest kontrowersyjny.

Wytwarzanie elektrycznosci w Polsce jest wiec nadal zdominowane przez spalanie paliw
kopalnych, cho¢ udziat energii odnawialnej — a zwlaszcza wiatru — stale ro$nie. Elektryczno$é¢
wyprodukowana w ten sposob nie powoduje emisji dwutlenku wegla. Jednoczesnie szacuje
si¢, ze na kazdg wyprodukowang MWh w elektrowniach weglowych przypada 0,8 tCO»,
ktorego emisja obtozona jest kosztem nabycia odpowiedniego pozwolenia w ramach EU ETS,
czyli europejskiego handlowania dwutlenkiem wegla. Jesli jego cena wynosi 100 €/t, to na 1
MWh z elektrowni weglowej przypada 80 €. Kwota robi wrazenie, ale zwazywszy, ze za 1
kWh ptacimy okoto 70 gr, rola ceny pozwolenia, ktorg mozna obecnie oszacowac¢ na 0,08 €
(czyli 36 gr) nie wydaje si¢ spektakularna. Tym bardziej, ze nie caty prad pochodzi z
elektrowni weglowych. Coraz wigkszy jest przeciez udziat zrodet, ktore nie emitujg CO2
wecale. Jednak wysoka cena europejskiego pozwolenia na CO2 moze by¢ wykorzystywana
politycznie w celu pokazania, ze energetyka weglowa ma trudno.

Przerzucanie kosztow

Od wielu lat zastanawiano si¢ nad problemem, czy producenci energii elektrycznej obcigzani
za emisje CO2 (nie tylko w Europie) sa w stanie przerzuci¢ ten koszt na nabywcéw. Badania
przeprowadzone w poczatkach XXI wieku nie doprowadzity do wykrycia statystycznie
istotnych zaleznosci 1 nie pozwalaja na sformutowanie klarownych wnioskéw. Jednym z
powodow jest fakt, ze uwzglednione w tych badaniach ceny pozwolen byty bardzo niskie.
Dopiero niedawno ich ceny wzrosly na tyle, zeby uzasadni¢ powtorne zajgcie si¢ problemem.

Na Uniwersytecie Warszawskim zostato przeprowadzone badanie nad mozliwoscia
przerzucania kosztow na nabywcow na polskim rynku elektrycznosci w latach 2013-2020.
Fachowcy definiujg tzw. Pass-Through-Rate (PTR, "wskaznik przerzucania"). Jesli
PTR=100%, to sprzedawcom udaje si¢ przerzuci¢ na nabywcow cato$¢ obcigzenia; jesli
PTR<100%, to tylko cz¢sc¢; a jesli PTR>100%, to udaje si¢ "z nawigzka". Teoria podpowiada,
ze — whbrew potocznym opiniom — wskaznika bliskiego 100% nalezy oczekiwa¢ na rynkach
konkurencyjnych, zas mniejszego niz 100% — na rynkach zmonopolizowanych. Ot6z w
badaniu Uniwersytetu wskaznik PTR okazat si¢ by¢ bliski 100% i — zgodnie z oczekiwaniami
— nieco wyzszy dla elektrycznosci szczytowej, zas nizszy dla elektryczno$ci pozaszczytowe;.

Wyniki sg warte przeanalizowania. Przede wszystkim z badan wynika, ze rynek jest dos$¢
konkurencyjny, cho¢ wszyscy narzekajg na nadmierng koncentracje. Wypadto tak zapewne
dlatego, ze — mimo koncentracji — dzigki staraniom Urzgdu Regulacji Energetyki udawato si¢
nieco dyscyplinowaé sprzedawcow elektrycznoscei i w konsekwencji ustalane przez nich ceny
na rynku hurtowym energii nie mogty zbytnio odbiegac od (hipotetycznych)
konkurencyjnych. W rezultacie to, co oferowali musiato uwzglednia¢ gtownie poniesione
koszty, a wiec rowniez zakup odpowiednich pozwolen.



Niespodzianke stanowit jednak wysoki wskaznik PTR; byt on uzasadniony — by¢ moze — dla
elektrowni weglowych, ale obowigzujacy na calym rynku, ktory w coraz wigkszym stopniu
skupuje przeciez prad od wytworcow, ktorzy nie emitujg CO2. Rynek elektrycznosci jest
bardzo specyficzny. Elektrycznosc¢ jest towarem, ktory — przynajmniej na razie — nie moze
by¢ przechowywany. Zgodnie z prawami fizyki, podaz elektryczno$ci musi by¢ w kazdej
chwili zrbwnowazona z popytem na nig. Popyt jest za§ kaprysny i zmienia si¢ z minuty na
minute. W zwigzku z tym, zarzadzajacy siecig elektryczng muszg nieustannie monitorowac
sytuacje i ewentualnie wlgczaé elektrownie, ktore wczesniej bylty wytaczone. Odbywa sie to
w taki sposoOb, ze najpierw pracuja elektrownie najtansze, a najdrozsze wiaczane sg dopiero na
koncu, jezeli bez ich produkcji nie da si¢ popytu zaspokoié. Te ostatnie nazywane sg w
ekonomii "krancowymi”. Otz elektrowniami krancowymi sa zazwyczaj (nie tylko w Polsce)
elektrownie weglowe, | cena przez nie zgdana wyznacza cene hurtowa. Tak wigc tansze
sifownie nie majg szansy sprawic, zeby to ich prad wyznaczat cen¢ hurtowa.

Czy "zielone" bilansowanie jest mozliwe?

Problem moze by¢ rozwigzywany na rdzne Sposoby, z ktorych zaden nie jest tatwy. W wielu
krajach trwajg prace nad sposobami zarzadzania siecig elektryczng tak, aby elektrownie
spalajace paliwa kopalne nie byly wlaczane na koncu. Sprawa jest jednak skomplikowana, bo
trzeba znalez¢ jakas metode siggania po rozmaitych wytworcoOw nie wedtug ich "tanio$ci”,
tylko wedtug innych kryteriow. Niektorzy rozwiagzanie widzg w technikach magazynowania
energii. Na razie sg one bardzo drogie i nie mogg by¢ praktycznie uzyteczne na duzg skale.
Nie wykluczone jednak, ze w przysztosci popyt bedzie mogt by¢ zaspokajany z nadwyzek
podazy przechowywanych przez kilka godzin znacznie taniej niz dotychczas.

Poki co, probuje si¢ "sptaszczac" dobowe wahania w popycie na elektrycznosé. W kazdym
gospodarstwie domowym sg sprzety — takie jak oswietlenie — ktore nalezy bezwzglednie
wlacza¢ w okreslonych momentach. Ale sg i takie — jak pralki czy kaloryfery — ktore z
wlgczeniem mogg nieco poczekac. Pracuje si¢ nad tzw. "inteligentnymi sieciami® (smart
grid), ktore reguluja doptyw pradu, o ile spetnia ustalone wymagania. W mieszkaniu byltyby
wigc np. dwa rodzaje instalacji. Do jednej bytoby podtaczone o$wietlenie, a do drugiej te
sprzety, ktore moga poczekac az poptynie "wiasciwy" prad. Dzigki temu popyt na
elektrycznos¢ w okresie szczytowym bytby mniejszy, a w pozaszczytowym — wigkszy. W
rezultacie najdrozsze elektrownie nie musiatyby by¢ do sieci podiaczane. Przy tym
elektrownie weglowe sg rozne. Obcigzenie | MWh emisja 0,8 tCO2 zostato obliczone dla
elektrowni weglowej 0 sprawnosci 40%. Elektrownie o lepszej sprawnosci sa obcigzone tg
emisjg mniej i t0 one — a nie te najdrozsze — mogtyby by¢ wykorzystywane w okresach
szczytowych.

Jednak nawet obecnie, zanim uda si¢ wdrozy¢ "inteligentne sieci”, tez mozliwe sg Sposoby
ztagodzenia problemu. Z pomoca przychodza programy internetowe $ledzace funkcjonowanie
dyspozycji mocg. Wprawdzie nie prowadzg bezposrednio do potanienia pradu, ale dajg
satysfakcje ulzenia sSrodowisku. Podobnie jak poprawne segregowanie odpadoéw nie musi
oznacza¢ obnizenia rachunku za $mieci, ale pozwala na satysfakcje z tytulu zachowania
"ekologicznego™.

Fundacja Demokracji Bezposredniej (DEMOK) pracuje nad uruchomieniem aplikacji
komorkowej, ktora informowataby w czasie rzeczywistym o pracy elektrowni korzystajacych



z energii odnawialnej — wiatrakow, fotowoltaiki itd. Sg okresy, kiedy wktad tych zrédet do
sieci jest w Polsce rzedu 60%. Podtaczajac wtedy do pradu urzadzenia, ktore moga troche
poczekac, unika si¢ poboru mocy w czasie, kiedy wymaga ona uruchamiania najgorszych
sitowni. Nie ma to bezposredniego przetozenia na ptacone rachunki, ale sg ludzie, ktorzy w
swoich dziataniach nie kieruja si¢ wylacznie motywem finansowym; po prostu lubig mie¢
poczucie, ze postepuja wlasciwie.

Ekonomia preferuje rozwigzania, ktore stymulujg wszystkich do dziatan stuzgcych dobru
spoteczenstwa. Sugeruje instrumenty, ktore sprawiajg, ze — postepujac racjonalnie — nawet
cztowiek obojetny wobec ochrony srodowiska wybiera decyzje, ktore temu $rodowisku
pomagaja. Jesli jednak z jakichs powoddw takie rozwigzania nie sg wdrozone, to mozna
apelowac do "ekologicznos$ci" (Aura 12/2012).



