Sekwestracja wegla

Ochrona klimatu wymaga ograniczenia — a docelowo wrecz zaniechania — emisji
dwutlenku wegla. Osuszanie torfowisk 1 deforestacja sg waznymi (cho¢ nie
gléwnymi) sktadnikami tej emisji. Zaprzestanie osuszania i powstrzymanie
deforestacji pozwala wigc na redukcje emisji. Ale istotny jest rOwniez zapas
wegla zmagazynowanego ("sekwestrowanego') w lasach i torfowiskach. Jego
uwolnienie do atmosfery na gigantyczng skale poglebitoby katastrofe
klimatyczna, ale nie przewiduje si¢ tego. Natomiast rozwaza si¢ procesy
przeciwne: powigkszanie zapasu wegla sekwestrowanego w naturalnych
ekosystemach. Miatyby temu stuzy¢ odpowiednie zmiany w gospodarowaniu
lasami oraz nawadnianie osuszonych torfowisk.

Carbon sequestration

Climate protection requires reducing — and ultimately stopping — the release of
carbon dioxide into the air. Drying peatlands and deforestation contribute to
carbon dioxide emission. Discontinuing these processes is seen as a measure to
reduce emission. Yet the amount of carbon stored (“'sequestrated™) in forests and
peatlands is also important. Its sudden and large-scale release into the atmosphere
would aggravate the climate catastrophe, but this is not expected. Some countries
are contemplating ways to increase the amount of carbon sequestration in natural
ecosystems. Changes in forest management routines and re-wetting peatlands are
considered as appropriate measures.

Wiele uwagi poswieca si¢ tzw. spotecznemu kosztowi wegla (Social Cost of Carbon, SCC).
Jest to suma szkod spodziewanych na §wiecie obecnie i w przyszto$ci w nastgpstwie psucia
klimatu, w przeliczeniu na jedng ton¢ wyemitowanego teraz dwutlenku wegla (Aura 2/2022).
Jego emisja pochodzi nie tylko ze spalania paliw kopalnych i z innych procesow
przemystowych, ale rowniez z deforestacji i osuszania terenéw podmoktych. Albowiem lasy i
mokradta stanowig ogromny rezerwuar zwigzkoéw wegla, a ich zniszczenie powoduje powrot
dwutlenku wegla do atmosfery. W jezyku fachowym mowi sig, ze lasy 1 mokradta
"sekwestrujg" wegiel, nie pozwalajac na jego powrot do atmosfery.

Komisja Europejska przymierza si¢ do rozdzielenia krajom cztonkowskim "celow
sekwestracyjnych", tak jak wczesniej porozdzielata cele emisyjne. Wigzg si¢ z tym jednak
kwestie teoretyczne i praktyczne.

Sekwestracja a emisja

Przede wszystkim trzeba sobie zdawac¢ sprawe ze skali problemu. Zapas dwutlenku wegla
zmagazynowany w lasach jest ogromny. Szacuje si¢, ze drzewa rosngce w polskich lasach
kryja w sobie przecigtnie okoto 240 ton dwutlenku wegla w przeliczeniu na hektar (doliczajac
wegiel sekwestrowany w glebie i w korzeniach, moze tego by¢ nawet ponad 300). Jest to



warto$¢ przecietna, bo faktyczna waha si¢ zaleznie od zyznosci siedliska i od sktadu
gatunkowego. Gdyby wszystkie lasy pusci¢ z dymem, to nastgpitaby emisja ponad dwoch
miliardow ton CO: — kilkakrotnie wigcej, niz polska gospodarka rocznie emituje i
kiedykolwiek emitowata. Ale przeciez nikt sobie nie wyobraza takiego obrotu sprawy!

Na tym polega pierwsza trudno$¢ poréwnywania sekwestracji z emisja. Zapas dwutlenku
wegla zgromadzony w biomasie jest bardzo duzy, lecz niewiele ma wspolnego z biezaca
emisjg tego gazu. Ponadto dojrzaty las — ekolodzy nazywajg go klimaksowym — jest neutralny
dla zmian aktualnego stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. Drzewa bowiem rozbudowuja
swoje tkanki dzigki fotosyntezie w dzien (pobierajac z atmosfery dwutlenek wegla), a w nocy
oddychajg (czyli zwracajg go). Poki sg mtode, bilans emisji tego gazu jest ujemny. Jednak dla
starych, prochniejgcych drzew jest dodatni. Zas w dojrzatym lesie znalez¢ mozna drzewa i
stare i mtode, a bilans wychodzi na zero. Innymi stowy, "ujemne" emisje mozna przypisywac
tylko mtodemu lasowi. Las dojrzaly magazynuje dwutlenek wegla, ale do emisji netto ma
wktad neutralny.

Sekwestracyjna rola lasu jest wazna rowniez i z tego powodu, ze pewna ilos¢ dwutlenku
wegla zmagazynowana jest w podziemnych czgsciach drzew, a nawet w glebie. Wycigcie
drzew nie musi od razu naruszac tego, co jest pod ziemig. Gdyby jaki$ teren ogotoci¢ z drzew,
to znaczna cz¢$¢ materii organicznej ukrytej pod ziemig oczywiscie zostataby takze utracona i
dwutlenek wegla powrocitby do atmosfery. Ale statoby si¢ tak nie natychmiast, tylko dopiero
po pewnym czasie.

Nie ulega watpliwosci, ze lasy sekwestruja wegiel i pomagaja w ochronie klimatu. Ich
korzystna rola nie moze jednak zwalnia¢ z konieczno$ci ograniczania emisji. Wbrew temu, na
co liczg niektorzy politycy, postepy w sekwestracji nie pozwolg na op6znienie albo
ztagodzenie zobowigzan zwigzanych z redukcjg emisji W Krajach, ktore maja jakies
zobowigzania (Aura 3/2017).

Jak sekwestrowac¢ wegiel?

Zadania sekwestracyjne, polegajace na zwiekszeniu ilo$ci zmagazynowanego dwutlenku
wegla, mozna wykonywac zalesiajac nieuzytki i grunty rolne. Wprawdzie nawet
powierzchnia pokryta niskg roslinnoscig — jak w typowych uprawach rolniczych — bierze
udziat w fotosyntezie i co§ tam magazynuje, ale robi to w znacznie mniejszym stopniu niz
powierzchnia, na ktorej pozwala si¢ rosng¢ drzewom. Przyrost lesistosci przez zalesianie
gruntéw nielesnych jest wigc wazna forma wykonywania zadan sekwestracyjnych. Ale i na
terenach par excellence le$nych da si¢ zwiekszy¢ mase zmagazynowanego dwutlenku wegla.
Tak zwany optymalny okres rotacji, czyli czas uplywajacy od chwili zasadzenia drzewa do
jego sciecia (Aura 7/2012) jest obliczany jako moment, ktory pozwala na maksymalizacje
zysku z gospodarowania w lesie. W Polsce jest to zazwyczaj kilkadziesigt lat. W ustalaniu
owego okresu uwzglednia si¢ gtdéwnie przychody ze sprzedazy grubizny. Gdyby wzigc¢ pod
uwage rowniez korzysSci z sekwestracji wegla, mogtoby sie okazaé, ze powinien on zostaé
wydhuzony, skutkujgc zmianami w planie urzadzenia lasu.

Sekwestracja jest tradycyjnie wigzana z lasami. Jednak wiele innych ekosystemow takze
odgrywa wazng role w magazynowaniu dwutlenku wegla. Nawet parki miejskie stanowig
jego rezerwuar. Ale szczegdlnie cenne sg pod tym wzgledem torfowiska. Szacuje si¢, ze w



skali $wiata torfowiska magazynuja wegla wigcej niz lasy zarowno w wielko$ciach
bezwzglednych, jak i wzglednych (w przeliczeniu na hektar).

Istniejg ktopoty ze statystycznym oszacowaniem sekwestracji w torfowiskach. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze na jednej trzeciej ich powierzchni rosng lasy, wigc szacunki w skali
planety mogg by¢ obarczone blgdem podwojnego liczenia. Mozna natomiast pokusi¢ si¢ o
oszacowanie sekwestracji w przeliczeniu na powierzchnig¢ torfowiska nie pokrytego lasem.
Roczny przyrost warstwy torfu, a wiec niemal czystego wegla (poktady wydobywanego przez
nas wegla to przeciez torf, tyle ze odtozony przed milionami lat), wynosi okoto 1 mm. W
ciggu stulecia robi si¢ z tego 10 cm. Stuletnie torfowisko ma zatem takg wiasnie warstwe. Ale
przeciez te, ktore znalez¢é mozna na Swiecie bywaja znacznie starsze. Szacuje sie, ze Srednio
w skali $wiata torfowiska sekwestrujg tysigce ton dwutlenku wegla w przeliczeniu na hektar.

Rola torfowisk

Torfowiska sg niszczone z r6znych powodoéw. W gospodarkach rolniczych sg osuszane i
przeznaczane pod uprawy. Tak byto w wielu krajach europejskich, rowniez w Polsce. Z kolei
w krajach zamoznych — gdzie presja rolnicza jest stabsza — niszczone sg czgsto przez
pozyskiwanie torfu, cenionego jako sktadnik ziemi ogrodniczej. W ramach zadan
sekwestracyjnych przewidywane sa nawadniania (re-wetting) osuszonych wczesniej
torfowisk. Komisja Europejska szacuje, ze w ten sposob datoby si¢ w Polsce dodatkowo
sekwestrowac 20 mln ton CO2 rocznie (dla poréwnania: przez zalesienia datoby si¢ rocznie
sekwestrowac 9 min t, a przez zmian¢ gospodarowania w juz istniejacych lasach — m.in.
wydhuzenie wieku rebnosci — niespetna 7 min t).

Sceptycy przywracania do zycia osuszonych torfowisk zauwazaja, ze jesli zostang
nawodnione, to one przeciez zaczng emitowac metan, czyli gaz, ktory jest dla klimatu bardzo
szkodliwy. Jednak metan jest znacznie mniej trwaly niz dwutlenek wegla. Patrzac wigc na
bilans wszystkich gazow cieplarnianych emitowanych i pochtanianych przez torfowiska w
dhuzszej perspektywie czasowej, pochtanianie okazuje si¢ by¢ znacznie istotniejsze od emisji.

Nie ulega watpliwosci, Ze nalezy zmniejsza¢ emisj¢ dwutlenku wegla, a zwigkszac potencjat
jego sekwestracji w naturalnych ekosystemach. Jak zwykle jednak, ekonomisci zwracajg
uwage, ze niczego nie robi si¢ za wszelka cene. Zarowno redukowanie emisji, jak i
sekwestrowanie jest uzasadnione wzgledami gospodarczymi tylko w pewnych granicach. W
odniesieniu do emisji odpowiedniej informacji dostarcza spoteczny koszt wegla (SCC). Nie
ma jasnosci, ile on wynosi. Europejskie podmioty gospodarcze orientuja si¢ na ceng
pozwolenia na emisj¢ dwutlenku wegla, ktora w ETS w 2021 r. przekroczyta 90 €/t (Aura
10/2022). Natomiast w odniesieniu do projektow sekwestracyjnych brak jest analogicznych
wskaznikow, poniewaz do zadnych transakcji na duzg skale jeszcze nie doszto.

Gdyby projekty sekwestracyjne (traktowane jako "ujemne” emisje) miaty zosta¢ dopuszczone
do europejskiego handlu emisjami, to szacuje si¢, ze wypelnityby kilkanascie procent rynku.
Ale, poki co, nie sg dopuszczone, bo za duzo jest zwigzanej z nimi niepewnosci. Przy tym
spoteczny koszt wegla na poziomie 90 €/t CO2 nie bylby dla nich wlasciwy, bo przeciez one
skutkujg nie jednorazowg obnizkg emisji, tylko powtarzalna. Jednak w jak dtugim okresie —
tego nie wiadomo; bo nowo zasadzony las moze si¢ spali¢, a nawodnione torfowisko moze
zosta¢ ponownie osuszone, albo w inny sposob zniszczone. Ze wzgledu na dlugookresowos¢,



w analizach strategii ochrony klimatu z wykorzystaniem magazynowania we¢gla rozwaza si¢
ponoszenie kosztow sekwestracji na poziomie znacznie powyzej 100 €/t COs.

Jedna trzecia powierzchni Europy zajmowana jest przez lasy. Jest to nieco wigcej niz $rednio
na $wiecie. Ponadto lesisto$¢ Europy wzrasta, natomiast w innych regionach $wiata postepuje
deforestacja. Analogiczne statystyki dla torfowisk sa znacznie mniej wiarygodne z uwagi na
brak ogdlnie uznanej terminologii i sprawozdawczo$ci. Tym niemniej powszechnie uwaza
si¢, ze powierzchnia torfowisk jest wielokrotnie mniejsza niz powierzchnia lasow, cho¢ masa
zmagazynowanego w nich dwutlenku wegla — wieksza. Uwaza si¢ takze, iz — W
przeciwienstwie do reszty Swiata — zapas sekwestrowanego wegla w lasach i torfowiskach
Europy rosnie.



