Energia

Energia ma kluczowe znaczenie dla gospodarki. Tym niemniej w XX wieku udato
si¢ wzrost jej zuzycia odseparowac od wzrostu gospodarczego. W przeliczeniu na
jednostke PKB zuzywa si¢ jej obecnie o polowg mniej niz w 1900 r. Procesy
demograficzne sprawily jednak, ze w przeliczeniu na PKB per capita analogiczne
odseparowanie nie nastapito. Dopiero po 2000 r. wzrost przecigtnej zamoznosci
na §wiecie przestat wymagaé wzrostu zuzycia energii. W Polsce udato si¢
odseparowac zuzycie energii od wzrostu gospodarczego, ale gldwnie za sprawa
likwidacji zaniedban pochodzacych z poprzedniego ustroju. Utrzymanie tej
tendencji w przysztosci bedzie jednak trudne.

Energy

Energy provides a key input into economy. Nevertheless, the world has managed
to decouple its use from economic growth. Per unit of GDP, the global economy
requires only half of what was used in the 1900. Yet demographic processes did
not allow so-called relative decoupling, i.e. lower energy use per unit of welfare.
It is only after the year 2000 that increased welfare no longer implies the
proportional use of energy. Poland has managed to decouple its energy use from
economic growth spectacularly, but mainly thanks to the horrendous demand for
energy revealed under the central planning regime before 1989. Once the backlog
of the past neglect is eliminated, the continuation of this trend will pose a
challenge.

Energia w gospodarce jest uwazana za odpowiednik krwi w organizmie ludzkim. Oczywiscie
organizm ten nie sktada si¢ wylacznie z krwi, ale gdyby jej zabraklo, to przeciez nie mogtby
funkcjonowac. Podobnie energia jest niezbywalnym naktadem potrzebnym do
wyprodukowania czegokolwiek. Poziom dobrobytu, ktorym si¢ chlubimy, bywa
charakteryzowany zuzyciem energii na mieszkanca. Jest on obecnie wielokrotnie wyzszy niz
w starozytno$ci. Nawet ludzie bardzo zamozni — wlasciciele dziesiatkow niewolnikow — nie
dysponowali wtedy takimi mozliwosciami, jakie ma do dyspozycji wspolczesny przecigtny
cztowiek, ktory jezdzi windami, samochodami, klimatyzuje swoje pomieszczenia, gotuje
jedzenie, rozmawia przez telefon i w ogodle korzysta z wszelkich urzadzen wymagajacych
zasilania energia.

Jest z tym jednak pewien klopot teoretyczny. Do powierzchni Ziemi dociera wprost
niewyobrazalna ilo§¢ energii stonecznej (Aura 10/2017). Jest ona niemal w catosci
wypromieniowywana w przestrzen kosmiczng. Ale troche z niej korzystamy. Pomijajac fakt,
Ze przyjemno$¢ nam sprawia naturalne oswietlenie i lubimy si¢ wygrzewac na stoncu, to
docierajaca do nas energie wykorzystujemy rowniez W celach stricte gospodarczych. Jesli
pranie suszymy w elektrycznej suszarce, to ptacimy za zuzycie pradu. Ale jesli suszymy na
sznurku, to nie musimy nic placi¢, zeby si¢ cieszy¢ efektem. Korzystajac z suszarki,



zuzywamy energie, ktora jako$ jest ewidencjonowana, ale suszac na sznurku — zuzywamy
energig, ktora nie jest ewidencjonowana statystycznie.

W badaniach statystycznych probuje si¢ znajdowac zalezno$ci migdzy zuzyciem energii a
innymi wskaznikami gospodarczymi. Moze by¢ to traktowane jako szczeg6lny przypadek
"dematerializacji" (Aura 6/2021), albowiem energia jest nadal w duzym stopniu oparta na
spalaniu paliw kopalnych. Jednak sprawa doczekata si¢ gruntowniejszych analiz. W
literaturze naukowej okresla sie¢ to jako "decoupling” (odseparowanie). Jesli wzrostowi
gospodarczemu towarzyszy wzrost zuzycia energii, to odseparowania nie ma. Jesli jednak
udaje si¢ utrzymac wzrost gospodarczy mimo spadku zuzycia energii na jednostke tego
wzrostu, to odseparowanie nastgpito.

Wyrdznia si¢ dwa rodzaje odseparowania: absolutne i relatywne. Pierwsze jest mierzone
stosunkiem zuzycia energii do jakiej$ miary rozwoju gospodarki, przewaznie PKB. Drugie
natomiast bada stosunek zuzycia energii do jakiej§ miary dobrobytu materialnego, przewaznie
PKB per capita. Badania $wiatowego rozwoju gospodarczego w XX wieku wykazaty, ze
odseparowanie absolutne nastapito w latach 1960-tych. Za$ poczawszy od lat 1990-tych
ustabilizowalo si¢ na poziomie 50% proporcji odnotowanej w 1900 r. Natomiast
odseparowania relatywnego nie udato si¢ osiggnag¢ w XX wieku. Dopiero po 2000 r. wzrost
zamozno$ci stal si¢ mozliwy bez proporcjonalnego wzrostu zuzycia energii (wzrostowi
zamozno$ci towarzyszy troch¢ wolniejszy wzrost zuzycia energii). Innymi stowy, przez caty
wiek XX powickszaniu PKB per capita towarzyszyt wzrost zuzycia energii. Jesli w ciagu
ostatnich kilkudziesigciu lat stal si¢ on wolniejszy, to tylko dlatego, ze wolniejszy stat si¢
rowniez relatywny wzrost demograficzny. Wyhamowanie tempa wzrostu demograficznego
spowodowato, ze wzrost przeci¢tnej zamoznosci nie wywoluje juz tak silnej presji na zuzycie
energii jak wczesniej.

Mozliwos$¢ odseparowania zostala wykazana empirycznie, wigc nie moze by¢
kwestionowana. Watpliwos$ci budzi jedynie fakt, czy glebokie odseparowanie — czyli znaczne
zmniejszenie zuzycia energii — nie powoduje przypadkiem ostabienia wzrostu gospodarczego.
Energi¢ mozna zastgpowac innymi naktadami tylko do pewnego stopnia. Ale zgodnie z druga
zasadg termodynamiki, owa substytucja ma granice i musi powodowac rosngce obcigzenia
gospodarcze. Istniejg badania, ktdre sugeruja, ze wzrost gospodarczy rzeczywiscie jest
niemozliwy bez si¢gania po odpowiednio obfite zasoby energetyczne. Jednak w badaniach
tych nie uwzglednia si¢ poprawnie strat, ktore powoduje zuzycie energii. Gdyby je
uwzglednic, to by sie okazato, ze energia — owszem — jest potrzebna, ale niekoniecznie w
formie, do ktorej przywyklismy.

W zwiazku z tym wiele krajow stara si¢ "dekarbonizowac" energi¢. Zaopatrzenie w energie
tradycyjnie wymagato siegnigcia po paliwa kopalne, ktore zawieraja wegiel. Nie wymaga
emisji dwutlenku wegla energia stoneczna, ale rowniez jadrowa. Gdyby o wyborze miedzy
energig stoneczng i jadrowa decydowata ekonomia, to zapewne wygrataby ta pierwsza. Jesli
jednak wybor ma charakter polityczny, to energetyka jadrowa ma duze szanse, zeby
przetrwac, a nawet si¢ rozwingc.

A jak analogiczne trendy ksztattuja si¢ w Polsce? Na podstawie statystyk mozna szacowac, ze
przecietny mieszkaniec Polski zuzywa rocznie 31 MWh ewidencjonowanej energii
(elektrycznosci, ciepta w centralnym ogrzewaniu, wegla opatowego, benzyn silnikowych,



oleju napedowego 1 innych paliw). Zuzycie to podlega drobnym wahaniom, ale praktycznie
nie zmienito si¢ 0d 1990 r. A gdyby do tego doliczy¢ energi¢ stoneczna? Na razie nie ma
duzego ryzyka "podwoéjnego liczenia", poniewaz zuzywana elektryczno$¢ tylko w matym
stopniu pochodzi z odnawialnych zrodet energii. Energia stoneczna wykorzystywana jest
gtownie do ogrzewania mieszkan, o§wietlenia i suszenia bielizny. Jej ilos¢ jest jednak
problematyczna. Kazda przytoczona liczba moglaby by¢ gruntownie zakwestionowana.

Postugiwanie si¢ dtugimi szeregami czasowymi dla polskiej gospodarki bytoby trudne.
Dopiero od konca lat 1980-tych udaje si¢ gromadzi¢ wiarygodne i porownywalne dane
ekonomiczne. W trzydziestoleciu 1990-2020 PKB wzrést okoto 2,5 raza. Z uwagi na
stabilizacje¢ liczby ludnosci, réwniez PKB per capita wzrost w podobnym stosunku.
Tymczasem struktura zuzycia energii zmienita si¢, ale jej suma pozostata taka sama. Wynika
Z tego, ze 1lo$¢ energii przypadajaca na jednostke PKB bardzo zmalata. Biorgc zas pod uwage
niewielkie zapewne ilosci i r6znice w nieewidencjonowanym zuzyciu energii stonecznej na
poczatku i koncu rozpatrywanego okresu, nastapito oczywiste odseparowanie zard6wno
absolutne, jak i relatywne.

Jednak obraz nie jest tak optymistyczny, jak by si¢ wydawalo. Spektakularny spadek zuzycia
energii przypadajacej na jednostke polskiego PKB zrealizowat si¢ gléwnie dzigki temu, ze
poczatkowo byt on unikalnie wysoki — ponad 4 kWh na kazdy dolar amerykanski z 2011 . (z
uwzglednieniem parytetu sity nabywczej). W 2019 r. byto to juz tylko 1,15 kWh. Jednak i tak
jest to troche wigcej niz np. w Niemczech, gdzie poziom 1,15 kWh byt osiggniety w 2008 1., a
obecnie spadl ponizej 1 kWh. Wydaje sig, ze po likwidacji zaniedban poprzedniego ustroju
gospodarczego dalszy spadek wskaznika w Polsce bedzie znacznie trudniejszy.

Roéwniez w Polsce trwajg starania o "dekarbonizacje" energii. Na razie postgpuje ona powoli.
W latach 1990-tych "zdekarbonizowana" energia miata udziat bliski 0%. W 2019 r. wskaznik
wzrost do okoto 6%. Zwolennicy ochrony srodowiska postuluja, by dalsza "dekarbonizacja"
opierala si¢ o energie stoneczng. Jednak lobby energetyki atomowej jest silne i
niewykluczone, ze przyszly bilans energetyczny bedzie zawieral elektryczno$¢ pochodzaca
takze z elektrowni jadrowych.



