Dematerializacja

"Dematerializacja" jako zmniejszenie obciazenia gospodarki zuzyciem
materiatéw jest waznym czynnikiem ograniczania presji na srodowisko.
Niedostateczna sprawozdawczo$¢ statystyczna nie pozwala na petng oceng skali
tego zjawiska, ale Eurostat gromadzi pewne informacje umozliwiajace
oszacowanie masy zasoboOw wykorzystywanych na cele gospodarcze. Zar6wno na
etapie produkcji, jak 1 p6Zniejszego wykorzystywania wyrobow przemieszczanie
materii jest ucigzliwe dla srodowiska. A zatem ochrona srodowiska wymaga
dematerializacji. Tyle ze gospodarki znajdujace si¢ na roznych etapach rozwoju
maja rozne mozliwosci jej realizowania.

Dematerialisation

"Dematerialisation” understood as lowering the material input into the economy is
an important factor in reducing its pressure on the environment. There are no
satisfactory statistical reporting procedures, but Eurostat does collect some data
bases that allow to estimate the mass of resources used for economic purposes.
Both the production and consumption of goods implies environmental nuisance
caused by moving material masses. Hence environmental protection requires
some dematerialisation. However, various stages of economic development
provide different opportunities for reducing material inputs.

Whisanie "dematerializacji" do wyszukiwarki internetowej skutkuje pojawieniem si¢ tysiecy
hasel dotyczacych egzekwowania tytutdéw wiasnosci udokumentowanych nosnikami
papierowymi. Polega ona na zamianie dokumentow papierowych zapisami elektronicznymi.
Tymczasem w ochronie srodowiska rozumiana jest ona jako zmniejszenie obcigzenia
gospodarki zuzyciem materiatdw. Nawiasem mowigc, wlasciwszy bylby termin
"odmaterializowanie”, bo wolny jest od konotacji zwigzanych ze znikaniem czego$ i bardziej
pasuje do probleméw ekologicznych.

Zuzycie materiatdw jest waznym zrodtem dewastacji sSrodowiska (Aura 3/2021). Drugorzgdne
znaczenie ma przy tym fakt, czy szkodliwos$¢ zwigzana jest z etapem wydobywania tych
materialow ze srodowiska w ramach przygotowan do produkcji, czy tez z pozbywaniem sig
odpadow powstalych w trakcie produkcji, albo pozniejszego uzytkowania produktow. Na
kazdym etapie gospodarowania przeplyw materii musi skutkowac¢ jakimi§ konsekwencjami
dla srodowiska.

Bardziej popularnym obecnie terminem jest "dekarbonizacja", czyli zmniejszenie obcigzenia
gospodarki specyficzng substancja, a mianowicie weglem. Zainteresowanie dekarbonizacja
dotyczy zwlaszcza emisji dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw. Zastgpienie wegla ropg
naftowa pozwala na pewng dekarbonizacj¢, poniewaz kazda jednostka energii uzyskana w ten
sposob wymaga mniejszej emisji. Z kolei zastgpienie ropy gazem ziemnym przyczynia si¢ do
dalszej dekarbonizacji, bo emisja przypadajaca na jednostke energii jest jeszcze mniejsza. Ale
zupetna dekarbonizacja wymagataby catkowitej rezygnacji z paliw kopalnych i wymagataby
wykorzystywania wytacznie odnawialnych zrodet energii.



Dematerializacja jest pojeciem ogolniejszym, bo redukuje obcigzenie gospodarki wszelkimi
materiatami, a nie tylko weglem. Ale jest nieporéwnanie trudniejsza do kwantyfikacji, bo
sprawozdawczos¢ gospodarcza nie zawiera potrzebnych danych. W przypadku sprzedazy
wegla, czy jabtek informacja jest tatwa do odtworzenia, ale juz w przypadku komputerow,
czy samochodoéw — nie, bo jedna sztuka moze przeciez zawiera¢ r6zng masg szkla, zelaza,
aluminium, plastiku, czy innych materiatow.

Odpowiednie badania wymagaja zmudnych oszacowan i obarczone sg sporym marginesem
btedu. Ponadto trudno czasem zdecydowacé, co stanowi zuzycie materiatow. Na przyktad
wydobycie wegla brunatnego wymaga zepchnigcia tak zwanego nadktadu na hatde, zeby sie
dosta¢ do eksploatowanego ztoza. Owa hatda stanowi ucigzliwos¢. Pomijajac dewastacje
krajobrazu, zaburza roéwniez stosunki wodne. Ale czy nalezy jg traktowac jako wktad do
produkcji elektrycznosci? A jesli tak, to jak obliczy¢ jej masg?

Ktopoty metodologiczne tego typu powoduja, ze w praktyce sg stosowane dwa rdzne
wskazniki obcigzenia gospodarki materia: catkowite zapotrzebowanie materiatowe (TMR,
Total Material Requirement) i bezposredni wktad materiatowy (DMI, Direct Material Input).
Réznica migdzy nimi, TMR-DMI nazywa si¢ "balastem ". Mozna jg interpretowac jako
wspomniang wyzej mase¢ hatdy zepchnigtej po to, aby si¢ dosta¢ do poktadu wegla
brunatnego. W zasadzie nie wchodzi ona bezposrednio do produkcji, a wigc nie jest zawarta
w DMI. Tym niemniej powstata w trakcie przygotowan do produkcji, a wigc powinna by¢
zawarta w TMR. Stanowi element balastu.

Statystyki mi¢dzynarodowe obejmuja gldéwnie DMI, bo obliczanie TMR jest znacznie
bardziej ktopotliwe. W Polsce oszacowanie obydwu wskaznikow byto przeprowadzone przez
Instytut na rzecz Ekorozwoju w koncu lat 1990. W latach 1992-1997 w przeliczeniu na
mieszkanca, wskaznik TMR wzrést z 27,7 t do 31,7 t. W tym samym czasie wskaznik DMI
wzrost z 12,8 do 14,0 t. A zatem balast zwigkszyt si¢ z 14,9 t do 17,0 t. Biorac pod uwage
osiagniety w tym czasie wzrost PKB, jego obcigzenie zmniejszyto si¢ wiec nieco (z 12,6 kg/$
do 8,6 kg/$ w przypadku TMR/PKB i z 5,8 kg/$ do 3,8 kg/$ w przypadku DMI/PKB).

Zwazywszy na wzrost stopy zyciowej towarzyszacej wzrostowi PKB mozna byloby si¢
cieszy¢, ze gospodarka stala si¢ relatywnie mniej ucigzliwa dla srodowiska. Ale przeciez w
przeliczeniu na mieszkanca si¢ pogorszyto. W szczegdlno$ci balast wzrdst 0 14%.

W latach 2000-2019 polski wskaznik DMI w przeliczeniu na mieszkanca wzrost z 14,9 t do
18,5 t. W tym samym czasie w Unii Europejskiej obnizyt si¢ $rednio z 15,4 t do 14,2 t. Liczby
te nalezy traktowac jako orientacyjne, poniewaz trudnosci metodologiczne w konstrukcji
wskaznika sg bardzo istotne. W przypadku zastosowania r6znych surowcoOw pochodzenia
krajowego obliczenie masy naktadow nie sprawia duzych trudnosci. Ale juz w przypadku
naktadow pochodzacych z zagranicy trzeba przyjmowaé upraszczajace zatozenia. A ponadto
sg dwa bardzo wazne naktady, ktorych w tych rachunkach nie uwzglednia si¢ wcale: jest to
woda i tlen. Woda jest bardzo znaczacym czynnikiem produkcji, ale zazwyczaj trudno ja
traktowac jako surowiec, wigc w obliczeniach DMI i TMR nie jest uwzgledniona. W Polsce
pobér wody na cele gospodarcze jest rzedu 4 mld m® rocznie (nie liczac wod chlodniczych),
co w przeliczeniu na mieszkanca daje ponad 100 t (a wiec znacznie wigcej niz to, co obejmujg
statystyki TMR i DMI). Bezposrednie zuzycie tlenu w procesach gospodarczych nie jest
czeste. Natomiast spalanie paliw kopalnych prowadzi do emisji dwutlenku wegla (i tlenkow
innych pierwiastkow). Roczna emisja dwutlenku wegla w Polsce — gtéwnie z elektrowni 1 z
samochodow — jest wigksza niz 300 mln ton rocznie. W tej masie tlen stanowi 73% (32/44,
biorgc pod uwagg strukture czasteczki CO2), czyli ponad 218 min t, a w przeliczeniu na
mieszkanca ponad 6 t. Gdyby wiec doda¢ mase tlenu zwigzanego przez procesy spalania



paliw, to zarowno DMI, jak i TMR musialyby zosta¢ znacznie zwigkszone. Tymczasem
Eurostat nie uwzglgdnia wody i tlenu w swoich statystykach.

Poroéwnywanie obcigzenia materig gospodarek na roznych szczeblach rozwoju nie jest proste.
W krajach zamoznych, gdzie kazdy moze dysponowa¢ wygodnym mieszkaniem nie ma takiej
potrzeby zuzycia cementu, cegiet i stali zbrojeniowej, jak w krajach, w ktoérych mieszkancy
muszg dopiero wybudowa¢ odpowiednig liczbe domow. Bytoby absurdem oczekiwacé, ze
gospodarka indyjska czy argentynska ma takie same mozliwos$ci dematerializacji, co
gospodarka szwajcarska czy portugalska, bo przeciez remontowanie i modernizowanie
mieszkan wymaga mniejszego zuzycia materii niz budowanie ich od podstaw. Tym niemniej
dematerializacja powinna by¢ traktowana jako nieodzowny warunek ograniczenia presji na
srodowisko.



