Geotermia

Energia geotermalna pochodzi z olbrzymich zasobow ciepta zmagazynowanych
we wnetrzu ziemi. Sg to zasoby tak duze, ze praktycznie mozna je uznac za
odnawialne; moga by¢ wykorzystywane bez obawy o pozbawienie szans na ich
wykorzystanie w przyszlo$ci. Najprostsze zastosowania geotermii zwigzane sg Z
dostarczaniem ciepta. Jesli wydobywajaca si¢ woda ma bardzo wysoka
temperature, to moze by¢ wykorzystywana rowniez do produkcji elektrycznos$cei,
co jednak zdarza si¢ dosy¢ rzadko. Geotermia stanowi ciekawe zrodlo energii, a
jej potencjalny wktad do krajowego bilansu zalezy od uwarunkowan
geologicznych, a takze od kosztu uzyskania kilowatogodziny.

Geothermal energy

Geothermal energy is provided by the huge stock of heat stored in the Earth’s
core. The stock is so enormous that the energy can be considered renewable: it can
be used without depriving future generations of their chances to benefit from the
same stock. In most cases, geothermal energy is used to heat or cool places where
we live. In rare cases, it can also be used to produce electricity. It is an interesting
source of energy. Its potential contribution to the energy balance in Poland
depends on the geological circumstances and the cost of producing a kilowatt-
hour.

Teoretyczna dostepnos¢ energii geotermalnej jest imponujaca. Jej zasob pozwala na
wielokrotne pokrycie §wiatowego zapotrzebowania na energi¢ przez setki lat. Ale tego typu
kalkulacje sg pozbawione jakiegokolwiek znaczenia. ROwniez strumien energii stonecznej
docierajacej do ziemi jest niewyobrazalnie duzy. Jest on szacowany srednio na 1361 W/m?.
Swiatowe zuzycie energii, ktorej moc szacuje si¢ na 12,3 TW, odpowiada wigc strumieniowi
0,024 W/m?. Innymi slowy, docierajaca do Ziemi energia stoneczna jest kilkadziesiat tysigcy
razy wigksza niz to, co si¢ zuzywa (a co pochodzi gtéwnie z paliw kopalnych). Widziatem
gdzie$ obliczenia, ze gdyby tylko 1% powierzchni planety przeznaczy¢ na przechwytywanie
energii stonecznej ze sprawnos$cia 1%, to udaloby si¢ z nawiazka pokry¢ biezace
zapotrzebowanie wszystkich mieszkancéw. Obliczenia takie s3 bezsensowne, poniewaz
ignoruja koszt pozyskania energii. Podobnie jest z geotermia. Z tego, Ze jej zasoby sa duze nie
wynika, Ze mozna na niej catkowicie polegac.

Wykorzystywana w Polsce i na $wiecie energia geotermalna wymaga dowiercenia si¢ do
pokiadu zawierajacego podgrzang wode, wypompowanie jej na powierzchni¢ ziemi,
odebranie od niej ciepla oraz wttoczenie schtodzonej cieczy z powrotem do goérotworu z
nadzieja, ze przesigknie do eksploatowanego pokladu i ponownie zostanie podgrzana. Pod
terytorium Polski rzeczywiscie wszedzie zalega podgrzana woda, ale specjalisci sygnalizuja,
ze mozliwos¢ jej praktycznego wykorzystania zalezy od kilku warunkow: temperatury



wyzszej od 65°C, glebokosci nie wigkszej niz 2 km, zasolenia nizszego niz 3% i odpowiedniej
wydajnosci liczonej w metrach szesciennych na godzing. Dostepne w Polsce wody
geotermalne majg zazwyczaj temperaturg 0d 30°C do 130°C, zalegajg na giebokos$ci od 1km
do 10km i maja zasolenie zazwyczaj znacznie wyzsze. Sprawia to, ze tylko 40% polskiego
terytorium ma jakiekolwiek szanse na wykorzystanie tej energii. Na dodatek, stosunkowo
niska temperatura kwalifikuje wode geotermalng glownie jako zrodlo ogrzewania, a nie jako
zroédto produke;ji elektrycznoscei.

Tak wigc geotermia ma znikomy potencjal produkowania elektrycznos$ci, a ze wzgledu na
wysoki koszt odwiertow (konieczno$¢ zainstalowania bardzo dlugich rur wykonanych z
materialdow odpornych na korozj¢) moze by¢ traktowana tylko jako zrédlo produkc;ji ciepta
sieciowego, a wiec ogrzewania duzych osiedli, a nie indywidualnych doméw. Biorac pod
uwagg ograniczenia dotyczace zrodet tej energii, jak rowniez dotyczace jej wykorzystania, nie
dziwi, ze liczba instalacji geotermalnych w Polsce jest niewielka. W sumie dziata ich okoto
10, za$ podejmowanych prob byto drugie tyle.

W ubiegtej dekadzie Uniwersytet Warszawski badat ekonomiczne mozliwosci wykorzystania
geotermii w Polsce. S one bardzo zr6znicowane, cho¢ z uwagi na skape i nie zawsze
wiarygodne dane statystyczne, trudno je nieraz oceni¢. Wynikalo z tych badan, ze koszt
uzyskania 1 kWh energii cieplnej (bo produkcji elektrycznos$ci nie byto) jest wysoce
zroznicowany. Najtanszy byt w Uniejowie, poniewaz ciepto sprzedawano tam po cenie 42
zZYMWh, ktora to cena byta do$¢ nisko subwencjonowana (dotacjg 11 zMWh). Natomiast
najdrozszy byt na Podhalu, gdzie ciepto sprzedawano po cenie 155 z/MWh, pomimo dotacji
160 zZYMWh.

Energia geotermalna jest ekologicznie przyjazniejsza niz oparta na paliwa kopalnych. Wedhug
badan europejskich (w ktorych uczestniczyl Uniwersytet Warszawski), cieptownie weglowe
sg obarczone szczego6lnie wysokimi szkodami powodowanymi w otoczeniu. Ich wysoko$¢
szacowano na 32 zZMWh, jesli cieptownia znajduje si¢ na terenie stabo zaludnionym, albo
nawet na 244 zZVMWh, jesli si¢ znajduje w miescie. Cieplownie gazowe sg lepsze, bo
powodujg szkody rzedu 6 zVMWh na wsi 121 zMWh w miescie. Nie rozpatruje si¢ w tym
zestawieniu konsekwencji dla swiatowego klimatu, poniewaz ich kwantyfikacja jest znacznie
bardziej kontrowersyjna. Spowodowataby ona (niezaleznie od lokalizacji) konieczno$¢
dodania kwot 25 zZMWh w cieptowniach weglowych i 13 zt/MWh w gazowych. W
calosciowej analizie dochodzi jeszcze szkoda z tytulu pogorszonego bezpieczenstwa
energetycznego, ktora jest bardzo trudna do ekonomicznej wyceny. Uwaza sig, ze odnawialne
zrodia energii sg od tej szkody wolne, co przekladalo si¢ na ich prawo do "zielonego
certyfikatu", ktorego cena wynosita 33 z/MWh (w przeliczeniu na jednostke energii cieplne;j,
a nie elektrycznej).

Energia geotermalna nie powoduje takich zagrozen. Jej szkodliwos$¢ wynikajaca z emisji
"klasycznych" zanieczyszczen szacuje si¢ na 0,60 zMWh, za$ z tytulu emisji gazoéw
cieplarnianych — na 1,90 zZVMWh. Sg wi¢c pomijalnie mate. Natomiast po stronie korzysci
nalezaloby wskaza¢ bezpieczenstwo energetyczne, ktére mozna wyceni¢ na 33 zZMWh.

Zestawiajac energi¢ geotermalng z konwencjonalng (w wydaniu polskim), nalezy
podsumowac, ze pierwsza jest — W przeliczeniu na megawatogodzing — przynajmniej o



kilkadziesiat ztotych cenniejsza od drugiej. Teoria ekonomii podpowiada, ze w takich
sytuacjach druga moglaby zosta¢ obarczona stosownym podatkiem. Skoro jednak trudno
sobie wyobrazi¢ (nie tylko w Polsce, ale i gdzie indziej na $§wiecie) nalozenie na spalanie
paliw kopalnych odpowiednio wysokiego podatku, to pozostaje subwencjonowanie pierwszej.

Rzeczywiscie subwencje przyznawane polskim instalacjom geotermalnym mogtyby by¢
uzasadnione "kupowaniem" efektow ekologicznych. Ale wydatki ponoszone na ten cel z
funduszy ekologicznych powinny by¢ efektywne kosztowo. Tymczasem badanie ich
wysokosci — od 11 zMWh w Uniejowie do 160 zMWh na Podhalu — ukazuje, ze
efektywnos¢ kosztowa byta w razacy sposob naruszona. Wyglada na to, ze na wysoko$¢
dotacji miat wplyw koszt projektu, co stoi w najwiekszym konflikcie z efektywnoscia
kosztowg. Cho¢ trzeba przyznac, ze wielu decydentow najchetniej widziatoby regule
finansowania przewidujaca, ze kwota subwencji pozostaje w pewnej proporcji do kosztow;
taka regula jest antyefektywnosciowa, bo nie zacheca do poszukiwania jak najtanszych
rozwigzan, ktore uzasadniatyby przeciez niskg dotacj¢. Natomiast w interesie spoteczenstwa
nie lezy wspomaganie drogich projektow, tylko projektow dostarczajgcych efekty.

Nawiasem mowigc, wyjatkowo niski koszt w Uniejowie spowodowany byl wyjatkowo niskim
stopniem zasolenia wypompowywanej wody, co skutkowalo, ze nadawala si¢ ona do picia i
nie trzeba jej bylo zatlacza¢ do gorotworu. Jest to, niestety, wyjatek, ktorego nie powtarzaja
inne polskie odwierty.



