Produkcja tlenu?

"Produkcja tlenu" jest traktowana jako jedna z waznych korzysci dostarczanych
przez lasy. Sprawa jest jednak skomplikowana, poniewaz fotosynteza
rzeczywiscie umozliwia wykorzystanie atmosferycznego dwutlenku wegla w celu
budowy tkanek i uwolnienie do atmosfery tlenu. W nocy jest na odwroét: nastepuje
"oddychanie", polegajace na pobraniu atmosferycznego tlenu i zwroceniu
dwutlenku wegla. Jednak poki ro$lina jest mtoda, bilans jest korzystny: tlenu
przybywa, za§ dwutlenku wegla ubywa. Natomiast w lesie starym procesy
rozktadu mogg dominowac nad fotosynteza, wigc bilans jest odwrotny. Z punktu
widzenia tego bilansu nalezaloby utrzymywac lasy we wczesnych stadiach
sukcesji ekologicznej, szybko drzewa $cinaé i sadzi¢ nowe. Taki las moglby
wowczas stanowi¢ swego rodzaju "rezerwuar" dwutlenku wegla. Ale z
ekologicznego punktu widzenia, najbardziej warto$ciowy jest las dojrzatly; a wigc
traktowanie go jako instrumentu ochrony klimatu stoi w sprzecznos$ci z innymi
funkcjami, ktorych sie¢ stusznie oczekuje.

Oxygen production?

"Oxygen production” is often considered an important benefit provided by forests.
However, the issue is more complex. Atmospheric carbon dioxide is, indeed, used
in the process of photosynthesis to build tissues and release oxygen. But when the
sun sets, it is the other way around: as a result of "breathing", oxygen is used and
carbon dioxide is released. As long as the plant is young the balance is favourable:
positive for oxygen and negative for carbon dioxide. However, in an old forest
decay can dominate over photosynthesis -and the opposite is true. Thus, from the
point of view of this balance, forests should be kept in early stages of ecological
succession: trees should be logged quickly and new ones should be planted. This
type of forest may be considered a "reservoir" of carbon dioxide. But from the
environmental point of view, a mature forest is preferable; hence the consideration
of forests as a climate protection instrument contradicts their other important
functions.

Czesto styszymy, ze las produkuje tlen; stanowi jak gdyby gigantyczne ptuco, dzigki ktoremu
mozemy egzystowac. Las rzeczywiscie jest wspanialym ekosystemem 1 zastuguje na
troskliwg ochrone. Ale akurat z produkcja tlenu jest troche inaczej.

Przed milionami lat sktad atmosfery byt inny. W tej chwili w 21% sktada si¢ ona z tlenu i w
78% z azotu. Owe dwa gtowne sktadniki powietrza nie sumujg si¢ do 100%, bo sg jeszcze
tzw. gazy $ladowe — a wérod nich dwutlenek wegla — ktorych niewielkimi domieszkami
oddychamy, nawet o tym nie wiedzac. Tym niemniej to tlen utrzymuje nas przy zyciu i
martwimy sig, jesli nie ma go pod dostatkiem. Kiedy$ w atmosferze bylo podobno mnostwo
trujacych gazéw, ktorymi nie potrafilibySmy oddycha¢. Dopiero przemiany chemiczne
wywolane przez zywe organizmy sprawily stopniowo, ze tlenu W powietrzu jest tyle, ile go w



tej chwili mamy. Trwato to bardzo dtugo 1 na szcz¢scie skiad atmosfery jest dos¢ stabilny pod
tym wzgledem. Nawet spalenie catego zapasu paliw nie spowodowatoby zauwazalnego
ubytku tlenu. Obliczenia wskazuja, ze chocby spali¢ i calg biosfer¢ — tacznie z glebg i
wszystkimi zywymi organizmami (nie wylaczajac ludzi) — to tlenu ubytoby tylko troszeczke.
Atmosfera nad taka wymarlg planetg zawierataby niemal tyle samo tlenu co dotad; jego ilos¢
nad brzegiem morza bytaby taka, jaka jest w tej chwili na wysokosci 300 m, a wigc
praktycznie tyle samo. Wzrostoby katastrofalnie stezenie dwutlenku wegla, ale to inna
historia.

Lasy i w ogole wszelka materia organiczna, magazynuja wegiel, ktory w innych
okolicznosciach mogltby ulec utlenieniu i w formie dwutlenku wegla znalaziby sie w
atmosferze. U progu ery przemystowej, na poczatku XIX wieku, jego st¢zenie szacuje si¢ na
280 PPM (Parts Per Million). Innymi stowy, na milion czgsteczek powietrza, przypadato 280
czasteczek dwutlenku wegla. Jest to stezenie nawet mniejsze od 1 promila. Obecnie wynosi
ono 400 PPM 1 jest uwazane za najwazniejszg przyczyn¢ zmian klimatycznych. Spalanie
paliw kopalnych — zapoczatkowane na duzg skalg w XIX wieku — stanowi najwazniejsza
przyczyn¢ powrotu do atmosfery wegla, ktory lezat pod ziemig miliony lat. Jednak znaczna
cze$¢ przyrostu stezenia dwutlenku wegla pochodzi rowniez z deforestacji, czyli wylesiania.
JesteSmy oburzeni z powodu niszczenia puszczy amazonskiej 1 innych lasow tropikalnych,
cho¢ gdyby spokojnie zinwentaryzowa¢ wycinke drzew, to by si¢ okazato, Ze nast¢puje ona
na wielka skale nie tylko w Amazonii, ale i w poinocnej Kanadzie, czy Szwecji.

Las magazynuje wegiel i spalenie kazdego hektara przektada si¢ na konkretng ilo§¢ emisji
dwutlenku wegla. Na typowym hektarze polskiego lasu zmagazynowane jest okoto 260 m®
drewna. Gdyby przyjac¢ za chemikami, ze kazdy metr sze$cienny kryje w sobie 1000 kg
dwutlenku wegla, to na hektarze ukryty jest jego zapas na poziomie 260 ton. Ocenia si¢ w tej
chwili, ze niemal 10% $wiatowej emisji pochodzi ze zmian w uzytkowaniu ziemi. Dawne;j
bywato jeszcze gorzej. Szacuje sig¢, ze 30%-40% emisji skumulowanej od potowy XIX wieku
pochodzito wlasnie z tego zrodta.

Gdyby wiec rosnagce w polskim lesie drzewa zostaty spalone, to z kazdego hektara ulotnitoby
si¢ do atmosfery 260 ton dwutlenku wegla. Pozary lasow si¢ zdarzaja, ale nie stanowig w
Polsce katastrofalnego problemu. Wieksza cze$¢ pozyskanego drewna trafia do przerobki, a w
szczeg6lnosci do przemystu meblarskiego i papierniczego. Dwutlenek wegla nie trafia zatem
od razu do atmosfery, ale przeciez wyprodukowane z drewna przedmioty nie trwaja wiecznie.
Predzej czy pdzniej zuzyja sig, trafig do "utylizacji" i zamienia si¢ na dwutlenek wegla. Tyle
ze nie natychmiast, tylko z pewnym opdZnieniem.

Nawet gdyby nie bylo czlowieka, las i tak nie moglby zamienia¢ szkodliwego dwutlenku
wegla na zyciodajny tlen bez ograniczen. Drzewa nie zyja wiecznie. Dzigki fotosyntezie
intensywnie zwickszaja swoja mase przez kilkadziesiat lat. Potem ten przyrost stabnie, a
nawet ustaje catkowicie. Zaczynaja przewazac procesy rozktadu, a w ich konsekwencji masa
ulega zmniejszeniu. Czes¢ tkanek dezintegruje si¢ i wraca do atmosfery w formie dwutlenku
wegla. Obumarte drzewo prochnieje, murszeje i staje si¢ zrodtem sktadnikow pokarmowych
dla innych organizmow.



Produkuje tlen i pochtania dwutlenek wegla tylko mtody las. Natomiast las dojrzaty —
ekolodzy nazywaja go ekosystemem klimaksowym — ma neutralny wktad do bilansu
atmosfery. Deforestacja ma na ten bilans wptyw ujemny, a zalesienie terenu niezalesionego —
dodatni. Patrzac z tej perspektywy na to, co si¢ dzieje na $wiecie, 1 zestawiajac statystyki
deforestacji oraz zalesien, trzeba skonstatowac, ze owe procesy si¢ nie rOwnowaza;
deforestacja przewaza. Ale nawet, gdyby udalo si¢ ten trend odwrocié, to i tak nie jest
prawda, ze "lasy produkuja tlen". Ta "produkcja" ma miejsce tylko w mtodym lesie.

Z kolei z punktu widzenia ochrony srodowiska mtody las nie jest tak wartosciowy jak las
stary. I na odwrot, to, co cenimy w starych drzewostanach, a wigc dziuple, prochno, czy
walory krajobrazowe, z punktu widzenia bilansu dwutlenku wegla jest mato uzyteczne.
Trzeba wigc zdawac sobie sprawe z tego, ze zwalczanie emisji dwutlenku wegla za pomocg
zalesiania nie da si¢ tatwo pogodzi¢ z ochrong srodowiska. W diugiej perspektywie czasowej
to, co zostato zmagazynowane w drzewach i tak wroci do atmosfery. Z kolei w krotkim
okresie, kiedy las rzeczywiscie jest mtody i wychwytuje z atmosfery dwutlenek wegla, nie
zdazy jeszcze zaczac pehic tych funkcji, ktore sg najistotniejsze dla ochrony przyrody.
Trzeba by go $cigé 1 zastapi¢ nowymi nasadzeniami, zanim rozwing si¢ W nim procesy
ekologiczne, dzieki ktorym las jest niezastgpiony.

Wkiad lasu do "produkc;ji tlenu" jest problematyczny nie tylko w perspektywie lat czy dekad.
Fotosynteza odbywa si¢ pod wptywem promieni stonecznych, a wigc tylko w dzien. W nocy
ro$liny oddychaja, pobierajac z atmosfery tlen i zwracajac jej dwutlenek wegla. Na
szczegdtowe bilanse tych substancji ma rowniez wptyw pogoda i wiele innych czynnikéw. Z
tego wzgledu rola laséw dla bilansu dwutlenku wegla jest trudna do empirycznej oceny.
Bynajmniej nie wynika z tego, ze lasy sa mato wartosciowe. Przeciwnie — Sg nieocenione, ale
nie dlatego, ze "produkujg tlen", tylko dlatego, ze trudno sobie byloby bez nich wyobrazi¢
naszego funkcjonowania na ziemi.



