Eutrofizacja Morza Baltyckiego

Battyk jest zapewne najlepiej przebadanym morzem na $wiecie. Podobno jeszcze tylko
wielkie jeziora amerykanskie (Ontario, Erie, Huron, Michigan i Gorne) — pordwnywane
niekiedy z Baltykiem pod katem roli transportowej — mogg si¢ poszczyci¢ rownie wielka
liczbg analiz naukowych w przeliczeniu na jednostke powierzchni. O Morzu Battyckim
wiadomo bardzo wiele. Rozktad temperatur jest doktadnie zbadany. Podobnie — zasolenie,
prady 1 wszelkie inne charakterystyki siedlisk, jakie si¢ tam znajdujg. Dobre rozpoznanie nie
przektada sig, niestety, na objecie morza skuteczng ochrona.

Jeszcze w latach 1950. morze byto do$¢ czyste, mimo ze oczywiscie wiele plaz byto
zdegradowanych, a liczne zaktady zrzucaly swoje $cieki bez zadnego oczyszczania. Jednak
problemy miaty charakter lokalny i koncentrowaty si¢ wokot duzych miast portowych.
Wigkszos$¢ obszarow morskich cieszyta si¢ dobra jakoscia.

Prawdziwe problemy zacz¢ly si¢ w potowie XX wieku. Ladunki zanieczyszczen stale si¢
zwigkszaly, a morze nie nadazalo z ich rozcienczaniem. Do pewnego stopnia funkcjonowanie
naturalnych procesow przyrodniczych polega wtasnie na rozcienczaniu. Rdzne substancje w
nich krazg i umozliwiaja trwanie zycia. Sktad chemiczny srodowiska fluktuuje i pod
warunkiem nie przekraczania umiarkowanych stgzen, nawet toksyczne zwigzki moga
stopniowo zanikaé¢, a w miedzyczasie stuzy¢ rozwojowi jakich§ organizméw. Dopiero jak
owe stezenia zrobig si¢ zbyt wysokie, srodowisko przestaje sobie z nimi dawac radg.

To wlasnie stato si¢ w Baltyku w potowie XX wieku. Morze Battyckie jest unikalne w skali
swiatowej. Jak wiadomo z nauki geografii w szkole, ¥ kuli ziemskiej pokrywa woda, a tylko
Y4 — lad. Tak wiec $rednio na trzy jednostki powierzchni morza przypada jedna jednostka
powierzchni zlewiska. Tymczasem Morze Battyckie ma okoto 377 tys. km?, natomiast
powierzchnia jego zlewiska liczy sobie 1642 tys. km?. Proporcja jest wiec odwrocona: na
jednostke powierzchni morza przypadajg ponad cztery jednostki powierzchni zlewiska. Jesli
doda¢ do tego niewielka $rednia glebokos¢ — zaledwie 55 m — sytuacja morza w decydujacy
sposob zalezy od tego, co si¢ dzieje na ladzie.

Naturalne warunki Battyku czynig to uzaleznienie jeszcze dotkliwszym. W morzu znajduje

si¢ okoto 22 tys. km® wody. Wymiana z oceanem jest utrudniona i dokonuje si¢ przez
Ciesniny Dunskie. Wyptywa przez nie okoto 940 km? wody rocznie, co przektada sie na
$redni okres "wymiany" niespetna 25 lat. W druga strong — gtownie w trakcie zimowych
sztormow (ktore zdarzajg si¢ raz na wiele lat) — do Baltyku z Morza Potnocnego trafia
znacznie mniej wody. W przecigtnym roku, wraz z rzekami doptywa 660 km?® wody stodkie;.
Aby bilans wyszedt na zero, trzeba jeszcze uwzgledni¢ opady i parowanie. Z powodu odcigcia
od oceanu Baltyk uznawany jest za morze potzamknigte. Wymiana z otoczeniem jest
utrudniona i to, co doptywa z lgdu decyduje o sktadzie wody morskie;j.

Wiele 0s6b pasjonuje si¢ zanieczyszczeniem powodowanym przez duze zaktady przemystowe
zlokalizowane na terenach przybrzeznych, albo nadmorskie metropolie nie wyposazone w
odpowiednie oczyszczalnie Sciekow. Pasjonujemy si¢ rowniez doniesieniami o awariach
rosyjskich atomowych todzi podwodnych. Albo zatopieniem w Battyku pruskich zapasow
broni chemicznej. To wszystko rzeczywiscie zagraza przyrodzie, ale — na szczeScie — nie
spowodowato dotad zadnej spektakularnej katastrofy.



Eutrofizacja jest tym, co ustawicznie i najbardziej niszczy baltyckie ekosystemy. Ta
tajemnicza nazwa oznacza po polsku po prostu "nadmierne uzyznienie". Specjalisci badaja
zwlaszcza bilanse dwoch sktadnikéw pokarmowych — zwanych w ich zargonie "nutrientami”
— azotu 1 fosforu. Ani jeden ani drugi nie sg wlasciwie zanieczyszczeniami. ZaroOwno azot, jak
i fosfor sg roslinom potrzebne do zycia. Sg koniecznym sktadnikiem nawozow stosowanych
w rolnictwie. Ktopot zaczyna si¢ dopiero wtedy, gdy ich stezenie jest nadmierne w stosunku
do tego, co dany ekosystem moze wchtongc.

Przeciwienstwem zbiornika eutroficznego jest zbiornik oligotroficzny. Tam dostgpnos¢
"nutrientow" jest niska, co przektada si¢ na niewielkg produkcj¢ biologiczng i duzg
przejrzystos¢ niezmaconej wody. Przez dlugie lata Baltyk byt zbiornikiem oligotroficznym,
co odpowiadato niskim st¢zeniom zwigzkdéw fosforu i azotu. Sytuacja zmienita si¢ dopiero w
XX wieku, a zwlaszcza w jego drugiej potowie.

Azot wystepuje w duzych ilosciach w atmosferze. Ale jest tam chemicznie nieaktywny.
Aktywne sg dopiero jego zwiazki, ktore wytwarza ludzka gospodarka. Predzej czy pdzniej
zostaja one zmywane z powierzchni ziemi albo wyptukiwane z gleby i trafiaja do morza.
Roéwniez fosfor jest naturalnym sktadnikiem biosfery, ale ludzka gospodarka potrafi go
koncentrowaé w ilosciach, z jakimi lokalne ekosystemy moga sobie nie radzi¢.

Wedtug pomiaréw dokonanych na przetomie lat 1980. 1 1990. doptyw azotu do Battyku byt
na poziomie 900 tysigcy ton rocznie, a fosforu — na poziomie 40 tysiecy ton rocznie. Obecnie
jest on nieco nizszy i ma tendencje spadkowa. Szacuje sig, ze w 2008 r. (ostatni rok, dla
ktérego wiarygodne szacunki sa dostepne) wyniosty one okoto 700 tysiecy ton azotu i okoto
30 tysiecy ton fosforu. Mozna bytoby mniemac, ze azotu jest stosunkowo duzo, a fosforu
mato; stosunek wagowy doptywu pierwszego do drugiego wynosi ponad 20. Ale bylby to sad
mylny. Do rozwoju roslin morskich potrzeba i jednego i drugiego, jednak w proporcji
ustalonej przez tzw. prawo Justusa Liebiga. Prawo to, odkryte jeszcze w X1X wieku,
przewiduje, ze wzrost zywych organizmoéw wymaga pewnej proporcji "nutrientow". Jesli
jednego jest proporcjonalnie mniej niz drugiego, to skala rozwoju zalezy od tego pierwszego;
nazywamy go czynnikiem limitujgcym. Drugiego mogloby by¢ nawet wigcej, a 1 tak
szybszego wzrostu by nie bylo.

Ot6z w ekosystemach Morza Baltyckiego azot uwazany jest za czynnik limitujacy. Innymi
stowy, fosforu jest tak duzo, ze jego dalszy wzrost nie doprowadzitby do wzrostu produkcji
biologicznej, za$ spadek nie doprowadzitby do spadku produkcji; jej wielkos¢
zdeterminowana jest bowiem dost¢png iloscig azotu.

Stezenie "nutrientow", a zwlaszcza azotu, decyduje o wielkosci produkcji roslinnej Battyku.
Sprowadza si¢ ona przede wszystkim do produkcji glonéw. Te za$ sg zjadane przez
organizmy zwierzece 1 tak dalej. Natomiast w Baltyku tych wyzszych ogniw tancucha
troficznego jest za mato, zeby zjes¢ wszystkie glony. Nie zjedzone umierajg w sposob
naturalny, ich resztki gnija, pochtaniajac przy okazji rozpuszczony w wodzie tlen, psuja jej
przejrzystos¢ 1 wydzielaja toksyczne substancje, jak na przyktad siarkowodor.

Eutrofizacja Battyku jest spowodowana nadmiernym doptywem azotu i fosforu. Jesli zatem
chciatoby si¢ morze chronié, nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage na to, jakie dziatania
podejmowane ladzie temu stuzg.



