
Model Faustmanna 
 
W połowie XIX wieku niemiecki ekonomista Martin Faustmann podał rozwi�zanie problemu 
tzw. optymalnej rotacji. Jest to mianowicie liczba lat, która powinna upłyn�� od momentu 
posadzenia drzewa w lesie do jego wyci�cia, aby zmaksymalizowa� zysk. Oczywi�cie ta 
liczba jest ró�na dla ró�nych gatunków i dla ró�nych siedlisk. Szybko rosn�ce drzewa 
tropikalne maj� krótszy okres rotacji, za� te rosn�ce w klimacie umiarkowanym – dłu�szy. 
Dla popularnej w naszych lasach sosny jest to około pi��dziesi�ciu lat. Jak obliczy� ów 
optymalny okres rotacji? 
 
W pierwszym odruchu chciałoby si� go skojarzy� z Maksymalnym Trwałym Przychodem 
(Maximum Sustainable Yield) MSY (Aura 6/12). Biomasa drzew przyrasta zgodnie z krzyw� 
przypominaj�c� liter� "S": najpierw powoli, potem coraz szybciej, a wreszcie si� stabilizuje 
(rys. 1). Na ilustracji na osi pionowej odkłada si� biomas� V, za� na osi poziomej czas t. 
Prowadz�c styczn� do wykresu V, przechodz�c� przez pocz�tek układu (odpowiadaj�cy 
posadzeniu lasu) znajdzie si� moment – tMSY – dla którego �rednie tempo przyrostu biomasy 
przypadaj�ce na jednostk� czasu jest wła�nie najwi�ksze z mo�liwych. �cinaj�c drzewo, które 
ma wiek tMSY, pozyska si� biomas� VMSY, daj�c� najwi�kszy przychód w przeliczeniu na 
jednostk� czasu. Je�li za� w tym samym momencie posadzi si� nowe drzewo i odczeka taki 
sam okres czasu, trwało�� zostanie zachowana. W ten sposób mo�na okre�li� Maksymalny 
Trwały Przychód w le�nictwie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nie jest to jednak rozwi�zanie uzasadnione ekonomicznie. Albowiem ignoruje ono ponoszone 
przez le�ników koszty nasadze� i piel�gnacji, a tak�e fakt, �e na przychód trzeba czeka�. 
Innymi słowy, poprawne z ekonomicznego punktu widzenia rozwi�zanie problemu musi 
uwzgl�dnia� oprócz przychodów równie� koszty oraz ich rozkład w czasie. 
 
Faustmann potraktował gospodark� le�n� jako swego rodzaju inwestycj�. Las stanowi dla 
wła�ciciela kapitał, którego warto�� przyrasta w czasie (dzi�ki fotosyntezie). Decyzja, jak� 
nale�y podj�� polega na tym, czy pozwoli� mu rosn�� dalej, czy te� go wyci�� i spieni��y� 
(Aura 5/12). Warto�� bardzo młodego lasu jest niewielka, poniewa� młodych drzew drogo si� 
nie sprzeda; warto wi�c troch� poczeka�. Atrakcyjno�� decyzji o powstrzymaniu si� z 
wyr�bem jest zatem pocz�tkowo wysoka. Jednak bardzo stary las ma niewielkie przyrosty, a 
warto�� handlowa starego drewna, by� mo�e ju� troch� spróchniałego, jest niska. Trzeba wi�c 
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uchwyci� odpowiedni moment, kiedy przyrost warto�ci lasu przestaje by� atrakcyjny. Le�nicy 
potwierdzaj�, �e roczny przyrost warto�ci lasu – pocz�tkowo do�� szybki – z czasem staje si� 
coraz wolniejszy (rys. 2). Na ilustracji na osi poziomej (tak jak poprzednio) odkłada si� czas t. 
Natomiast na osi pionowej znajduje si� (dV/dt):V, stopa przyrostu warto�ci drewna 
zgromadzonego w lesie. Ta stopa cały czas maleje, co odpowiada znanemu le�nikom faktowi, 
�e warto�� drewna na pniu przyrasta coraz wolniej. Dopóki jednak przyrosty s� wy�sze od 
stopy dyskontowej (która na rys. 2 oznaczona jest jako r), opłaca si� czeka�. Dopiero, gdy one 
spadn� poni�ej stopy dyskontowej le�nik powinien r�ba�. Odpowiada to momentowi t0. 
 

 
Nie jest to jednak optymalny okres rotacji okre�lony przez Faustmanna. Pomini�ty bowiem 
został fakt, i� grunt le�ny zachowuje jak�� warto�� nawet po wyci�ciu drzew. Tymczasem 
moment t0 odpowiada zało�eniu, i� po wyci�ciu drzew warto�� terenu jest zerowa, a zacznie 
przyrasta� dopiero wówczas, gdy zostan� posadzone nowe drzewa. Bior�c pod uwag� to, �e 
wylesiona ziemia te� ma pewn� warto��, atrakcyjno�� powstrzymywania si� od wyci�cia 
starego lasu jest nieco mniejsza, co skraca optymalny okres rotacji do tF. Matematyczne 
wyprowadzenie tF (poprawnie podane przez Faustmanna) jest do�� skomplikowane, wi�c je tu 
pominiemy, poprzestaj�c na obserwacji, �e tF<t0. 
 
Oczywi�cie model Faustmanna jest uproszczony, poniewa� sprowadza warto�� lasu do 
warto�ci drewna. Fachowcy tymczasem wiedz�, �e przecie� ta warto�� jest wi�ksza, bo 
zawiera równie� warto�� usług dostarczanych przez �yj�ce ekosystemy le�ne. Co wi�cej, 
zwłaszcza stary las – w którym znajduj� si� drzewa dziuplaste i martwe powalone drzewa – 
jest dla społecze�stwa szczególnie cenny. Tymczasem dla le�ników stanowi on swego rodzaju 
"balast" w procesie pozyskania grubizny. Ekolodzy pi�tnuj� takie podej�cie, ale zawiera si� w 
nim istotna racja. Mówi�c j�zykiem ekonomicznym, grubizna jest dobrem prywatnym, które 
łatwo mo�na sprzeda�. Natomiast usługi ekosystemowe s� dobrem publicznym, które 
sprzeda� jest trudniej, bo beneficjenci licz�, �e zapłaci za nie kto� inny (Aura 12/09, 1/10). 
 
Cz��� usług ekosystemowych da si� sprzeda� i le�nicy zdaj� sobie z tego spraw�. W ko�cu za 
biwak w atrakcyjnym miejscu albo za wst�p do parku narodowego mo�na pobiera� opłaty 
(Aura 3/11). Ale jak obci��y� beneficjentów funkcji wodochronnych, glebochronnych, czy 
wiatrochronnych dostarczanych przez lasy? Od wielu pokole� model Faustmanna unaocznia 
potrzeb� mechanizmu finansowania tzw. pozaprodukcyjnych funkcji lasów, bez którego 
le�nicy musz� priorytetowo traktowa� sprzeda� grubizny. 
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