Numer indeksu: Imie i nazwisko: 1

Zadanie 1 (40%)
Jednym z najlepszych, zdaniem Panstwa wyktadowcy, blogdw ekonometrycznych jest Econometrics
Beat: Dave Giles’ Blogl] Pojawil si¢ na nim wpis o drugim najdtuzszym stowie w ekonometrii?
Stowem tym jest multicollinearity, czyli wspotliniowosé. Caty wpis dotyczy uwagi jaka poswieca
sie wspoltliniowosci w uczeniu ekonometrii. Autor bloga twierdzi, i nie tylko on, ze wspotliniowosci
poswieca sie zbyt duzo uwagi i nie jest to rzecz, ktéra powinnismy sie zajmowaé. Zdaniem autora
duzo wazniejsza kwestia jest wptyw malej liczby obserwacji na jakosé oszacowan niz wspotliniowoscé.

Dodatkowo, autor bloga przytacza dane o tym jak wiele uwagi poswieconych zostato wspotli-
niowos$ci w wielu podrecznikach do ekonometrii. Panstwa wyktadowca pobrat udostepnione daneE]i
postanowitl powtorzy¢ i rozszerzy¢ analizy przedstawione przez prof. Dave’a Gilesa.

Wydruk ponizej przedstawia oszacowania modelu regresji procentowego udziatu stron poswieco-
nych wspotliniowosci w catkowitej liczbie stron podrecznika (zmienna MULT nieprzeksztalcona, nie-
zlogarytmowana) na roku publikacji podrecznika (Year), numerze wydania (ED - od edition) oraz
zmiennej zerojedynkowej DNA przyjmujacej wartos¢ jeden dla podrecznikéw amerykanskich.

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>lt|)
(Intercept) 62.55543 32.64846 1.916 0.0620 .

Year -0.03081 0.01648 -1.870 0.0683 .
ED 0.44198 0.16676 2.650 0.0112 *
DNA 0.09333 0.63054 0.148 0.8830

Signif. codes: O “*xx’ 0.001 ‘%%’ 0.01 ‘x> 0.05 ‘.” 0.1 ¢ > 1

Residual standard error: 1.314 on 43 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1516,Adjusted R-squared: 0.0924
F-statistic: 2.561 on 3 and 43 DF, p-value: 0.06729

> resettest(model, power=2:3, type="fitted")

RESET test

data: model

RESET = 0.11853, dfl1 = 2, df2 = 41, p-value = 0.8885

> bptest (model)

studentized Breusch-Pagan test

data: model

BP = 2.8709, df = 3, p-value = 0.412

> jarque.bera.test(model$residuals)

Jarque Bera Test

data: model$residuals

X-squared = 1.3802, df = 2, p-value = 0.5015

"https://davegiles.blogspot.com/
’https://davegiles.blogspot.com/2011/03/second-longest-word-in-econometrics.html
3http://web.uvic.ca/~dgiles/blog/multicollinearity.x1ls
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Przyjmij 10% poziom istotnosci. Na wydrukach standardowo uzywana jest kropka jako se-
parator dziesietny.

a) (9%) Do czego stuzy statystyka VIF? W jakim celu analizujemy wspotiniowosé?

b

6%) Zinterpretuj oszacowania parametrow modelu.

C

d) (5%) Czy wystepuje heteroskedastycznosé reszt? Uzasadnij.

e) (5%) Czy reszty maja rozktad normalny? Uzasadnij.

)
)
)
)
)
f)

(9%)

(6%)

(5%) Czy forma funkcyjna modelu jest prawidtowa? Uzasadnij.
(5%)

(5%)

(

5%) Jak weryfikacja zalozen tego modelu (forma funkcyjna, heteroskedastycznosé, rozktad nor-
malny) przeklada sie na wlasnosci modelu?

g) (5%) Na zamieszczonym ponizej wykresie 1 przedstawione zostaty obserwacje. Wyrdzniona obser-
wacja reprezentuje podrecznik J. Wooldridge’a Introductory Econometrics, wydanie szoste. Okresl
pozycje tej obserwacji na wykresie 2 Residuals vs Leverage. Uzasadnij.

Wykres 1 Wykres 2
Zmienna MULT vs Year Residuals vs Leverage
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Numer indeksu: Imie i nazwisko: )

Zadanie 2 (30%)

Zadanie jest kontynuacja zadania 1. Panstwa wyktadowca postanowit sprawdzi¢ kilka dodatkowych
specyfikacji modeli dla zmiennej MULT. Tablica ponizej zawiera oszacowania 4 modeli regresji. Modele
(1)-(3) sa modelami regres;ji i roznicuje je jedynie liczba regresorow. Model (3) jest jednoczesnie tym
samym modelem, ktorego wyniki i diagnostyka zostaly przedstawione w zadaniu 1. Model (4) jest
odpowiednikiem modelu (3) z tym, ze w modelu (4) wykorzystany zostal estymator odporny macierzy

wariancji-kowariancji White’a.

Przyjmij 10% poziom istotnosci. Na wydrukach standardowo uzywana jest kropka jako se-

parator dziesietny.

Dependent variable:

(1)

MULT

OLS coefficient
test

(2) (3) (4)

Year —0.009 —0.031* —0.031* —0.031**
(0.015) (0.016) (0.016) (0.015)
ED 0.445%** 0.442** 0.442%**
(0.163) (0.167) (0.142)
DNA 0.093 7?7077
(0.631) (0.358)
Constant 19.728 62.604* 62.555* 62.555**
(30.155)  (32.282)  (32.648) (29.062)
Observations 47 47 47
R? 0.007 0.151 0.152
Adjusted R? —0.015 0.113 0.092
Residual Std. Error 1.390 1.300 1.314
F Statistic 0.338 3.918** 2.561*
Note: p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

a) (5%) Dlaczego skorygowane R? jest ujemne w modelu (1)?

b) (5%) Jak zweryfikowa¢ hipoteze o tym, ze autorzy podrecznikow do ekonometrii poswiecaja coraz
mniejsza czes¢é miejsca wspotliniowosci? Uzasadnij.

c) (5%) Ile wynosi oszacowanie parametru przy zmiennej DNA modelu (4)7 Ile gwiazdek powinno by¢

obok tego oszacowania? Uzasadnij.

d) (5%) Czy uzycie macierzy odpornej w modelu (4) bylto uzasadnione w kontekscie wynikow modelu

i diagnostyki modelu z zadania 17 Uzasadnij.

e) (5%) Ile powinno wynosi¢ R? w modelu (4)? Uzasadnij.

f) (5%) Ktory model z przedstawionych w tabeli powyzej jest najlepszy? Uzasadnij.
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Numer indeksu: Imie i nazwisko: 9

Zadanie 3 (30%)

Pomyst na to zadanie wykorzystuje hipoteze przedstawiong w artykule-grafice tygodnika The Eco-
nomistlz_f]. Panstwa wykladowca postanowit zweryfikowaé¢ hipoteze o tym, ze transparentne rzady de-
mokratyczne radza sobie z epidemiami w sposéb bardziej efektywny od rzgdéw niedemokratycznych.

Hipoteza badawcza zostata zweryfikowana w oparciu o model regresji liniowej. Zmienng objasnia-
jaca byla zmienna deaths reprezentujaca liczbe zgonéw na 100 tys. mieszkancéw z powodu epidemii
w danym kraju w danym roku. Zmiennymi objasniajacymi byly PKB per capita wedlug parytetu
sity nabywczej w cenach z 2020 roku (zmienna GDPpcppp) oraz zmienna zerojedynkowa democracy
przyjmujaca wartos¢ jeden dla krajow demokratycznych i zero dla pozostatych.

Wykres 3 przedstawia zaleznos¢ miedzy logarytmem zmiennej deaths a logarytmem zmiennej
GDPpcppp wraz z prosta regresji. Wykres 4 zawiera te same obserwacje ale w podziale na panstwa
demokratyczne (obserwacje i prosta wyboldowana) oraz niedemokratyczne (kwadraty i przerywana
linia).

Wykres 3 Wykres 4
In(deaths) vs In(GDPpcppp) In(deaths) vs In(GDPpcppp)
O o © 1 o

10 15 20 25 30 35
In(GDPpcppp) In(GDPpcppp)

Przyjmij 10% poziom istotnosci. Na wydrukach standardowo uzywana jest kropka jako se-
parator dziesietny.

a) (5%) Jak mozna wyttumaczy¢ istnienie zaleznosci miedzy poziomem dochodu w kraju a stopa
zgondéw z powodu epidemii?

b) (5%) Jaka dodatkowa zmienna moznaby uwzgledni¢ w modelowaniu stopy zgonéw z powodu
epidemii? Uzasadnij.

c) (5%) Panstwa wyktadowca podejrzewal, ze parametry modelu przedstawionego na wykresie 3
moga by¢ niestabilne wzgledem zmiennej democracy. Czy wykres 4 potwierdza to przypuszczenie?

d) (5%) Zaproponowaé postaé teoretycznego modelu regresji za pomoca ktorego moznaby wykonaé
test stabilnosci parametrow w przypadku modelowania stopy zgonéw wzgledem PKB per capita
wedtug parytetu sity nabywczej w logarytmach.

e) (5%) Przeprowadzi¢ test Chowa na stabilno$¢ parametrow wzgledem zmiennej democracy wyko-
rzystujac wyniki modeli przedstawionych ponizej.

‘https://www.economist.com/graphic-detail/2020/06/06/democracies-contain-epidemics-most-effectively
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f) (5%) Panstwa wykladowca podejrzewal takze, ze w przypadku modeli przedstawionych na wy-
kresie 4 mozemy mie¢ doczynienia z heteroskedastycznoscig. Mianowicie, dla panstw demokra-
tycznych obserwujemy mniejsza wariacje reszt niz dla krajow niedemokratycznych. Opisa¢ jak
wykorzystaé heteroskedasticity partition w tym kontekscie.

Podpowiedz:

. Or =20 5)/[K(m—1)]

S8, /(N - mK)

~ F(K(m—1),N —mK)

Tabela ponizej przedstawia oszacowania modeli regresji dla modeli postaci:

In(deaths) = By + B1ln(G D Ppcppp) + .

(1)

(2)

W kolumnie (1) znajduja sie wyniki dla wszystkich krajow, w kolumnie (2) - dla krajow demokra-
tycznych, w kolumnie (3) - krajow niedemokratycznych.

Dependent variable:

InDeaths  [dem == 1| [dem == 0]
1) (2) (3)

InGDP —0.048***
(0.011)
InGDP|dem == 1] —0.037***
(0.012)
InGDP|dem == 0] —0.066***
(0.017)
Constant 4.025*** 3.456*** 4.792%**
(0.226) (0.245) (0.348)
Observations 161 85 76
R? 0.104 0.097 0.176
Adjusted R? 0.099 0.086 0.165
Residual Std. Error 1.003 0.786 1.059
RSS 159.920 51.249 82.933
F Statistic 18.502*** 8.934*** 15.767**
Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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