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Program zajec

Wprowadzenie do R i badan statystycznych
* podstawowe operacje w R
* eksploracyjna analiza danych
* podstawowe metody wizualizacji
Statystyka opisowa
* miary tendencji centralnej
* miary rozproszenia
* histogram
* wykres pudetkowy
* wykres stupkowy
* rozktad empiryczny zmiennej
* rozktady statystyczne zmiennej ciggtej i dyskretnej
Elementy rachunku prawdopodobienstwa
* dystrybuanta i funkcja gestosci
* Prawo Wielkich Liczb
* Centralne Twierdzenie Graniczne
* schematy losowan proby losowej — losowanie proste, warstwowe, grupowe
* metodologia badan statystycznych — wybrane zagadnienia
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organizacyjne R-CRAN pracy w R

Program zajec (2)

Budowa testu statystycznego:

btad standardowy (pojecie i oszacowanie),

budowa hipotez statystycznych, weryfikacja hipotez — btedy | i Il rodzaju,
okreslanie i znaczenie poziomu istotnosci, konstrukcja statystyki testowe;j
weryfikacja i interpretacja wyniku testu statystycznego

przedziat ufnosci — budowa i interpretacja

badanie mocy testu, okreslanie wielkosSci proby do badania

Przeglad testow parametrycznych

testy sredniej w jednej probie

test wariancji w jednej probie

testy réwnosci srednich w dwéch prébach,

testy homogenicznosci wariancji w dwéch prébach

Badanie normalnosci rozktadu

znaczenie zatozenia o normalnosci rozktadu,
testowanie hipotezy o normalnosci rozktadu (przeglad testéw)

Przeglad testow nieparametrycznych
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test znakow

test Manna-Witneya
testy Wicoxona
testy odsetka
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Program zajec (3)

Analiza korelacji

* korelacja Pearsona

* korelacja Spearmana

* korelacja Tau Kendalla

* korelogram — wizualizacja macierzy korelacji

* testy parametryczne i nieparametryczne istotnosci korelacji
Analiza tablicy kontyngencji

* test zgodnosci i niezaleznosci chi-kwadrat,

* poprawka Yatesa

* test Fishera

» statystyka V-Cramera

e wspoiczynnik Phi

* wizualizacja tablicy kontyngencji — (np. wykres mozaikowy, balloon plot)
Wstep do regresiji liniowej

* teoria budowy modelu regres;ji liniowej

e algorytm wyznaczania parametrow

* regresja z jedng zmienng

* regresja wielu zmiennych

e o0szacowanie i interpretacja wynikéw
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Charakter kursu

Teoria badan Praktyka badan
statystycznych statystycznych

Efektywna
praca w R

Analiza danych

Teoria badap
statystycznych

Whioskowanie
statystyczne
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Terminy i tematyka spotkan

Lp. Data Temat zajeé
1 1 marca Wprowadzenie do programu
2 8 marca Przetwarzanie danych w programie R
3 15 marca Wizualizacja danych w R
4 22 marca Statystyka opisowa, wprowadzenie do badan statystycznych
5 29 marca Elementy rachunku prawdopodobienstwa
6 5 kwietnia Budowa testu statystycznego testy parametryczne
7 12 kwietnia | Testy parametryczne - ¢wiczenia
@D’L’EIZ%
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Terminy i tematyka spotkan

Lp. Data Temat zajeé
8 19 kwietnia | Testy na normalnos¢ rozktadu, testy nieparametryczne
9 26 kwietnia | Moc testu statystycznego, wyznaczanie optymalnej wielkosci proby
10 10 maja Model ANOVA, testy post-hoc
11 17 maja Analiza korelacji
12 24 maja Analiza tablicy kontyngencji
13 31 maja Analiza regresji liniowej cz. 1
14 7 czerwca Analiza regresji liniowej cz. 2
15 14 czerwca | Wprowadzenie do statystyki bayesowskiej
@D’L’EIZ%
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Zaliczenie kursu

* obecnos$é¢ (mozliwe trzy nieobecnosci nieusprawiedliwione)

* praca na zajeciach
e Za aktywnos¢ dodatkowe punkty

* prace domowe
* Prace domowe s3 po kazdych zajeciach
* t3czna liczba punktéw z prac domowych wynosi 100 pkt. (100% zaliczenia)
* Prac domowych bedzie 14 (réznie punktowane)

» praca dodatkowe — pojawiajg sie nieregularnie, mozna zdoby¢ dodatkowe punkty
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Materiaty

* Materiaty dostepne s3:
* na platformie edukacyjnej Moodle (mikroekonomia.wne.uw.edu.pl)

* W sktad materiatéw wchodza:
* Prezentacja (pdf)
Kod R-owy z komentarzem (rozszerzenie *.R)
Bazy danych
Tresci zadan (pdf)
Rozwigzania zadan (dostepne po zajeciach)
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Organizacja pracy na zajeciach

Tryb pracy na zajeciach

* wyktad (czesc¢ teoretyczna zajed),

e C¢wiczenia (praktyczna implementacja w programie R)

* warsztat (praca samodzielna pod kierunkiem prowadzacego),
e praca samodzielna w domu (powtarzanie materiatu z zajec)

Kontakt mailowy

* W sprawach organizacyjnych oraz merytorycznych
* W czasie trwania kursu oraz po jego zakornczeniu

e Adres: pcwiakowski@wne.uw.edu.pl

Srodowisko pracy
* Program R
* Nakfadka R Studio
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O programie R

Licencja freeware

Olbrzymia funkcjonalnos¢

tatwa rozbudowa pakietu

Duza spotecznos¢ uzytkownikow

Dynamiczny rozwdj w ostatnich latach

Podstawowe narzedzie w Data Science

jezyk funkcyjny i obiektowy jednoczes$nie

Bezkonkurencyjny pod wzgledem mozliwosci
graficznych
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Dlaczego R? (1)

TOP 20 SKILLS OF A DATA SCIENTIST

data analysis

—

python

data mining
machine leaming
statistics

sql

analytics

matlab

Java

statistical modeling
algorithm design
c++

business intelligence
big data

sas

hadoop
programming
research

software engineering

o
-
o

20 30 40
Data Scientists listing a particular skill, %
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Dlaczego R? (2)

The subway-style-rank-year-tag plot:
Past and the Future

3= android

4= asp.net
5-

10~ Css

rank

6= arrays
17= Xm

18- asp.net
19=- r

23= Css

1 1 1 1 1 1 1 L]
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Top Tags by Year in Stackoverflow
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Dlaczego R? (3)

KDnuggets 2014 Poll: Languages used for Analytics/Data Mining, 2
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Dlaczego R? (4)

Job Trends from Indeed.com
—= R statistics == 5A5 statistics = 5FP55 statistics == Cobol
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Fercentage of Matching Job Fostings

Jan'06  Jan'07  Jan'08  Jan'08  Jan'l0  Jan'll  Jan'12  Jan'l3
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Dlaczego R? (5)

R Usage
100% -

90% - 76% of analytic professionals
80% - report using R
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% I T ' ' ' ' ' ' ' '
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36% select R as their primary
tool
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W chwilach zagubienia...

Search functions, lists, and more
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R-Studio

* Licencja freeware

* Mozliwos¢ optymalizacji pracy w R (tworzenie
projektom etc.)

* Duzo udogodnien:

* Podpowiedzi w pisaniu kodu i sprawdzanie czesci
sktadni,

* Notatnik powigzany z konsolg
* Mozliwosc¢ przegladania obiektéw

* Mozliwos¢ samodzielnego rozbudowania
poprzez umieszczanie wtasnych wtyczek

* R Markdown
* Shiny

* Wiele innych...
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Gdzie szukac informacji o R?

@Oficjalna strona projektu: cran.r-project.org
@ Oficjalna strona R-Studio: www.rstudio.com

- Wyszukiwarka R: rseek.org
- Wyszukiwarka Google: zapytanie z dopiskiem ,,in R”

* Podreczniki do R: www.statmethods.net/about/books.html
* Blog uzytkownikéw R: www.r-bloggers.com

* Forum uzytkownikow R (i nie tylko): stackoverflow.com
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R — pierwsze kroki
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Podstawowe zasady pracy w R

* Wielkos¢ liter ma znaczenie — R rozréznia: ,A” i ,,a”

* Poszczegdlne komendy moga by¢ rozdzielane albo enterem (kolejna linijka) albo
znakiem ,,0”;

« Komentarze mozna wprowadzac po znaku # (catg tres¢ po tym znaku R ignoruje do
korica linijki).
* W przypadku niekompletnej komendy R informuje znakiem ,,+”, najczesciej chodzi o:

* brakujacy nawias (lub o jeden za duzo),
* brakujacy cudzystéow (lub o jeden za duzo)

* Przerwanie uzupetniania komendy za pomocg klawisza , Esc”
* Nazwy zmiennych mogg zawierac: litery, cyfry, ,, " i,.”

* Polskie znaki — obstugiwane, ale lepiej unikac

Rozrézniamy w R:

- Wyrazenie — obliczone, pokazane i wartos¢ jest ostatecznie nigdzie niezapisana.

* Przypisanie — wartosc¢ wyliczona i zapisana, ale nie jest automatycznie pokazana.
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Dziekuje za uwage!
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