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1 Popyt i podaz

Zadanie 1
Zakladajac, ze I to dochdd, m to wydatki poniesione przez konsumenta na dobra, p to ceny, a x i y
reprezentuja ilosci kupowanego, oblicz indywidualne funkcje popytu konsumentow dla poszczegdlnych
funkcji uzytecznosci. Uwaga w przypadku, w ktérym wystepuje wigcej niz jedno dobro nalezy podaé
funkcje popytu na obydwa dobra.
a. Ulx)=a—B22+1—-m
U(x):x—ﬂx%+l—m
Ul,y)=z+y+1—m
*U(x,y) = —2xy + 30y + 402 — 3> — %SEQ +I—-m
*U(z,y) = 22y +402 + 30y + > — 23+ 1T —m
*Ulx,y) =2y +1—m
*U(z,y) = (ax? + (1 — a)gﬂ)% +I—-m
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Zadanie 2*

W pewnym spoleczenstwie liczacym 408 os6b wystepuja wylacznie trzy grupy homogenicznych konsu-
mentéw charakteryzujace sie nastepujacymi funkcjami popytu: ¢ = a—xp, g =b—yp, q3 =c—zp.
Wiadomo, ze jedna trzecia spoleczenstwa nalezy do pierwszej grupy, potowa do drugiej, a pozostali
konsumenci znajduja sie w trzeciej grupie. Nastepnie z wspomnianego spoteczenstwa wylosowano 102
osoby. Podaj oczekiwana funkcje popytu wylosowanej grupy.

Zadanie 3*

Na pewnym doskonale konkurencyjnym rynku funkcjonuie }2 firm. Dwie z nich charakteryzuj% S}Q
nastepujaca funkcja produkcji dobra X: F(K,L) = 3K1L1, cztery nastepne: F(K,L) = 2KsL5,
a pozostale F(K,L) = 4K 5L, Zakladajac, ze firmy te sa cenobiorcami czynnikéw produkcji (r =
2 w = 4) oblicz krétkookresowa zagregowana funkcje podazy na dobro X.

Zadanie 47

Na pewnym rynku funkcjonuje bardzo wiele firm bedacych cenobiorcami. Kazda firma opisana jest
dwoma parametrami (zmiennymi losowymi): X, ktory opisuje maksymalna moc produkcyjna zaktadu
oraz (q nie moze by¢ wieksze niz X) Y, ktéra opisuje charakteryzuje funkcje kosztéw catkowitych
przedsiebiorstwa (T'C(q) = 5565-q)- Wiedzac, ze X ~ N(50,10) oraz Y ~ U(0,1) postaraj sie mozliwie
najdoktadniej opisaé funkcje podazy typowej firmy.

Zadanie 5
Popyt rynkowy na dobro X opisany jest wzorem: qp = 393 — 2p, podaz rynkowa: gg = %p — 12
oblicz cene i ilo$¢ réwnowagi, nadwyzke konsumenta i producenta oraz sporzadz odpowiedni rysunek
w przypadku w ktérym rzad wprowadza nastepujace podatki (tam gdzie to konieczne zaléz, ze zysk
jest tozsamy z nadwyzka producenta):

a. 1T = 2q, podatek od kazdej sprzedanej sztuki
T = 20%TR, podatek od caltkowitych uzyskanych przychodéw
T = 20%II, podatek od zysku firmy
T = 200, podatek niezalezny od wielkosci i wartosci sprzedazy
*T = 10%IL, 11 € (0,300]; T = 20%I1, 1T € (300, 600]; T = 30%II,II € (600, +00), progowy od II
*T =1q, q € (0,300]; t =20q, g € (300,600]; t =10q, g € (600,900), progowy od iloéci
*T = %\/Q, podatek od kazdej sprzedanej sztuki
*T = p*;#ﬂ, podatek od zysku zalezny od marzy, gdzie p* to cena rynkowa
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**T = 10[4], podatek od co czwartej sprzedanej sztuki [z] - warto$¢ catkowita z x

j- T Wykonaj wszystkie podpunkty jeszcze raz dla gg = p%, a nastepnie qg = e — 1



Zadanie 6*
Na planecie Corrasant produkowane jest dobro X, dla ktérego nie istnieja substytuty. Popyt na X
opisany jest wzorem: p(q) = 12 — %q, a podaz przedsiebiorstw produkujacych to dobro opisuje wzor:
p = }—gq. Wiadomo réwniez, ze catkowite koszty stale ponoszone przez branze produkujaca dobro X
wynoszg 15.
W pewnym momencie wraz z pojawieniem si¢ nowego polaczenia miedzyplanetarnego obstugiwanego
przez Federacje Handlu zaistniala mozliwo$¢ importowania dobra X po cenie p = 3. Jaka polityke
podatkowa (w tym subsydia) (mozliwe sa wylacznie podatki od ilosci lub od zysku) i celna powinny
prowadzi¢ wtadze Corrasant, jezeli budzet panstwa ma by¢ zbilansowany oraz:

a. Ich celem jest maksymalizacja nadwyzki konsumenta.

b. Ich celem jest maksymalizacja nadwyzki producenta.

c. Celem bylaby maksymalizacja nadwyzki spotecznej?

Podpowiedz: Udziel odpowiedzi na powyzsze pytania nie stosujgc rozwigzan algebraicznych. UZyj dowo-
dow graficznych i logicznych “przez machanie rekami”.

Zadanie 7*
Na pewnym rynku operuje monopolista. Zakladajac, ze funkcja popytu dana jest przez p(x), a koszty
przez c¢(x). Rzad postanawia nalozy¢ na monopoliste podatek od przychodéw T = ¢« T'R. Odpowiedz
na pytania:

a. Jak zmieni si¢ nadwyzka spoteczna (zakladajac, ze wplywy z podatku uwzglednimy jako nad-

wyzke spoleczna)

b. Jak zmieni sie ilos¢ produkowana przez producenta?
W nastepnym korku rzad postanawia przekazaé cate wplywy z podatku bezposrednio do konsumentéw
kupujacych dobro monopolisty. Zaktadajac, ze wplywy konsumentéw wzrosng doktadnie o wartosé
podatku jaka zostanie zaplacona przez monopoliste (rabat cenowy z punktu widzenia konsumenta:
pxn = (1 —t)px ):

c. Jak zmieni si¢ nadwyzka spoteczna w stosunku do sytuacji bez podatku?

d. Jak zmieni sie ilo$¢ produkowana przez producenta w stosunku do sytuacji bez podatku?

Zadanie 8* W pewnym kraju istnieja dwa dobra, X oraz Y, ktérych mieszana cenowa elastyczno$é
popytu, w obydwie strony, wynosi 0. Kraj ten mozna opisa¢ jako gospodarke zamknieta. Dodatkowo
wiadomo, ze popyty na te dobra opisane sa nastepujacymi wzorami: px = 250 — bqx, py = 150 — %qY.
Podaz natomiast: px = 30+ %qX oraz py = 3qy — 26. Obecnie w tym panstwie nie sa stosowane zadne
podatki ani subsydia. Posiadajac te dane odpowiedz na nastepujace pytania. Jaka polityka podatkowa
(w tym subsydia) powinien prowadzi¢ rzad, jezeli mozna stosowaé¢ wylacznie podatki zalezne od iloéci,
budzet panstwa ma by¢ zbilansowany oraz:

a. Celem bylaby maksymalizacja nadwyzki konsumenta?

b. Celem bylaby maksymalizacja nadwyzki producenta?

c. Celem bylaby maksymalizacja nadwyzki spotecznej?

d. Jak zmienilyby sie odpowiedzi na powyzsze pytania, jezeli mozna bylo by stosowaé wytacznie

procentowe podatki od zysku?
e. 1 Jak zmienila by si¢ odpowiedZ na wszystkie powstzel pytania, jezeli popyt opisany byt by

nastepujacymi wzorami: px = (400 — 2qx)% oraz py = ¢y° +5



Zadanie 97
W pewnym kraju istnieja dwa dobra, X oraz Y, ktore sa dobrami substytucyjnymi. Kraj ten mozna
opisaé jako gospodarke zamknietg.
Dodatkowo wiadomo, ze popyty na te dobra opisane sa nastepujacymi wzorami: px = 40 —2qy — 3q§(7
py = 30 — 2gx — 2qy. Podaz natomiast: px = 30 + %qx oraz py = 3qy — 45. Obecnie w tym panstwie
nie sa stosowane zadne podatki ani subsydia. Posiadajac te dane odpowiedz na nastepujace pytania.
Jaka polityka podatkowa (w tym subsydia) powinien prowadzi¢ rzad, jezeli mozna stosowaé wylacznie
podatki zalezne od ilo$ci, budzet panstwa ma by¢ zbilansowany oraz:

a. Celem bytaby maksymalizacja nadwyzki konsumenta?

b. Celem bytaby maksymalizacja nadwyzki producenta?

c¢. Celem bytaby maksymalizacja nadwyzki spotecznej?

d. Jak zmienilyby sie odpowiedzi na powyzsze pytania, jezeli mozna bylo by stosowaé¢ wylacznie

procentowe podatki od catkowitych przychodow?
e. Jak zmienita by sie odpowiedz na wszystkie powy26sze pytania, jezeli podaz opisana byla by

nastepujacymi wzorami: px = 4q)§( + 25 oraz py = qé — 25

Zadanie 10*
Monopolista maksymalizujacy zysk ma mozliwos¢é produkowanie dwoch débr X oraz Y. Wiadomo,
ze: px = 120 — 22, py = 250 —y3, TCx(x) = In(zx + 1), TCy(y) = y*°. Dodatkowo wiadomo,
ze zw wzgledu na ograniczenia produkcyjne produkcja monopolisty jest ograniczona nastepujacym
réwnaniem: 2 + y? = 400. Wykonaj nastepujace polecenia:

a. Zapisz funkcje celu (maksymalizowana) oraz ograniczenia jakim jest poddana.

b. Zapisz postaé funkcji Lagrange’a oraz oblicz wszystkie warunki pierwszego rzedu (FOC).

c. **Oblicz optymalne wartosci produkeji (iloéé X oraz Y).

Zadanie 11*
Rzad potrzebuje uzyskaé¢ przychdd z podatkéw (stalty podatek od kazdej sprzedanej sztuki) w wysokosci
150. W tym kraju produkowane sa dwa dobra X oraz Y. Wiadomo, ze popyt na te dobra jest opisany
nastepujacymi réwnaniami: pyp = 100 — 2qx, pyp = 100/(10 — gy )%5. Wiadomo réwniez, ze podaz
opisana jest przez: pxs = 2q9x, Ppys = 10q§)/’5. Zakladajac, ze rzadowi zalezy na maksymalizacji
nadwyzki spoleczne;j:

a. Zapisz funkcje celu (maksymalizowana) oraz ograniczenia jakim jest poddana.

b. Zapisz postaé¢ funkcji Lagrange’a oraz oblicz wszystkie warunki pierwszego rzedu (FOC).

c. **Oblicz optymalne wartosci stawek podatkowych.

Zadanie 12
Dane sg odwrotne funkcje popytu: pp = 100 — 2gp oraz podazy ps = 0, 5gs. Podaj wzér na funkcje
popytu i podazy oraz sporzadZ rysunek ilustrujacy zmiane, jezeli (kazdy podpunkt traktujemy osobno
nie sekwencyjnie):
a. Popyt wzrést dwukrotnie - przy danym poziomie ceny popyt wzrasta dwukrotnie, a podaz spadta
o polowe - przy danym poziomie ceny zglaszana jest dwukrotnie mniejsza podaz.
b. Popyt wzrdst o 20%, a podaz wzrosta o 50%.

c. Przy kazdym poziomie ceny popyt wzrdst o 20, a przy kazdym poziomie ceny podaz wzrosta o
40.

Zadanie 13*
Odpowiedz i bardzo dokladnie uzasadnij (wraz z ilustracja graficzna), na nastepujace pytania.
a. Jak elastycznosci popytu i podazy wplywaja na zmiane catkowitej nadwyzki spotecznej po wpro-
wadzeniu podatku ( w stalej wysokosci od kazdej sprzedanej sztuki).
b. Jak elastycznosci popytu i podazy wplywaja na zmiane nadwyzek producenta oraz konsumenta
po wprowadzeniu podatku ( w stalej wysokosci od kazdej sprzedanej sztuki).



2 Rynek czynnikéw produkcji

Zadanie 1
Wariant | Podaz czynnika | Popyt na czynnik | Rynek dobra finalnego
1 KD KD KD
2 KD KD Monopol
3 KD Monopson KD
4 KD Monopson Monopol
5 Monopol KD KD
6 Monopol KD Monopol
7 Monopol Monopson KD
8 Monopol Monopson Monopol
9 KD KD Oligopol
10 Monopol KD Oligopol

Powyzsza tabela opisuje wiekszo$¢ mozliwych wariantéw opisujacych rynek. Wykonaj nastepujace
polecenia:

a. Dla wariantéw 1-6 wykorzystujac ogdlne wyrazenia (np. %) oraz wykresy opisz sposob uzyskiwa-
nia réwnowagi oraz samg réwnowage. Pamietaj aby nie zapomnieé¢ uwzgledni¢ ” przyczynowosci”
W swoim opisie.

b. Wyjasnij dlaczego nie wykonujesz pierwszego polecenia dla wariantéow 7-8.

c. Opisz réwnowagi przy najbardziej typowych zalozeniach (liniowe popyty (np. popyt na rynku
dobra finalnego dany wzorem: p = a — b@), funkcje zysku z jednym punktem maksimum (np.
funkcja produkeji g(x) = zz, gdzie z to staly parametr, etc.)

d. Napisz ile wariantéw kryje sie w wierszach 9-10.

**Wykonaj pierwsze polecenie dla wariantéw 9-10.

Zadanie 2
Scharakteryzuj i wyjasnij czym jest krzywa M RP,. Dlaczego M RP, dla monopolisty jest inna niz w
przypadku doskonalej konkurencji (na rynku débr finalnych.

Zadanie 3
Udowodnij (matematycznie), ze wykorzystywanie w celu maksymalizacji warunku MR = MC jest
tozsame z M RP, = MC,.

Zadanie 4
Udowodnij, ze w poréwnaniu z firma doskonale konkurencyjna, monopolista pltaci za czynnik mniej,
niz jest on wart dla spoteczenstwa.

Zadanie 5
Scharakteryzuj i wyjasnij czym jest krzywa MC,. Wyjaénij rowniez, dlaczego krzywa MC, lezy nad
dodatnio nachylona krzywa podazy.

Zadanie 6

Pewna firma jest monopsonista, ktéry sprzedaje swoj produkt na rynku doskonale konkurencyjnym.
W krétkim okresie firma ta wykorzystuje tylko jeden czynnik produkeji (prace). Wiadomo réwniez, ze
cena dobra finalnego jest rowna 10, krzywa podazy pracy opisana jest wzorem w = 2L+ 10, a funkcja
produkeji wzorem g = —0,2L? + 5L+ 19. Jakim wzorem opisana sa: funkcja popytu na prace, M RPy,
MC7y, oraz MV Pr? lle pracy zatrudni ta firma i po jakiej cenie?

Jak zmienily by sie odpowiedzi, jezeli monopsonista, dzieki odpowiedniemu ,lobbingowi” uzyskat
pozycje monopolistyczng, a popyt rynkowy opisany jest wzorem p = 200 — 2gq.



Zadanie 7

Monopolista dzialajacy na rynku telekomunikacji napotyka krzywa popytu na swoje ustugi opisa-
na wzorem g = 110 — 0.5p. Dodatkowo, w kréotkim okresie, jedynym wykorzystywanym czynnikiem
produkcji, jest praca. Monopolista ten ma réwniez monopsonistyczna pozycje na rynku pracy, ktérej
podaz opisana jest wzorem w = 2L. Wiedzac, ze funkcja produkcji monopolisty dana jest wzorem
q = 2L + 50 odpowiedz na pytania. Jakim wzorem opisana sa: funkcja popytu na prace, M RP;, MCj,
oraz MV Pp7 Ile pracy zatrudni ta firma i po jakiej cenie?

Zadanie 8

Rynek dobra finalnego jest doskonale konkurencyjny. Popyt na to dobro opisany jest nastepujacym
wzorem g = 400 —2p. Na rynku tym dziata 100 identycznych firm. Produkcja kazdej z nich opisana jest
nastepujaca funkcja: ¢ = v/L. Praca jest wiec jedynym czynnikiem produkeji. Na rynku pracy istnieje
monopol (np. bardzo silny zwiazek zawodowy), ktéry maksymalizuje zyski (zal6z, ze koszt krancowy
pracy (dla pracownika) jest staly réwny 1, jest to réwnoznaczne z tym, ze producent czynnika ma
staly koszt krancowy produkeji czynnika réwny 1).

Jaka bedzie ptaca i liczba zatrudnionych oséb w krotkim okresie?

Zadanie 9

Monopolista operujacy na rynku dwutlenku tytanu napotyka popyt na swéj produkt opisany wzorem:
q = 450 — 3p. Ze wzgledu na wysoce wykwalifikowana sile robocza niezbedna do produkeji dwutlenku
tytanu rynek pracy, ktéra jest jedynym czynnikiem produkcji jest zmonopolizowany (monopolista
stosujacy réznicowanie cen III stopnia). Wiedzac, ze produkcja monopolisty opisana jest wzorem g =
3L, a koszt krancowy pracy (dla pracownika) jest réwny L (koszt krancowy produkeji czynnika jest
réwny L dla jego wytworcy), opisz najdokladniej réwnowage na rynku oraz sposéb jej uzyskiwania.

Zadanie 10*
Pewien monopolista maksymalizujacy zysk posiada nastepujaca funkcje produkeji (K, L) = K%5 L%,
Popyt rynkowy opisany jest wzorem p = 500 — 0, 25q. Wiadomo réwniez, ze podaz kapitatu opisana
jest wzorem r = 0,1K%°, a pracy w = 0,2LY. Dodatkowo ze wzgledu na regulacje rzadowe i inne
czynniki zewnetrzne produkcja firmy podlega ograniczeniu: L2+ K? < 108, Zaktadajac, ze monopolista
jest rowniez monopsonista na obydwu rynkach czynnikéw produkeji:

a. Zapisz poprawnie funkcje celu wraz z ograniczeniami.

b. Zapisz funkcje Lagrange’a

c. Oblicz warunki pierwszego rzedu.

d. ** Znajdz ilo$¢ i cene rownowagi dobra finalnego.



3 Roéwnowaga ogdlna

Zadanie 1
Wypisz wszystkie warunki, jakie musza by¢ spelnione aby osiagniety zostal punkt réwnowagi ogolnej
w modelu wymiany czystej. Tam gdzie to mozliwe zapisz je algebraicznie.

Zadanie 2

Odpowiedz na pytania (Prawda czy Falsz). Swoja odpowiedZ dokladnie uzasadnij.

a. Jezeli dana alokacja jest Pareto efektywna, to nie istnieje taka alokacja, w ktérej jeden z uczest-
nikéw wymiany miatby nizsza uzytecznosc.

b. Jezeli jesteSmy w alokacji Pareto efektywnej to niemozliwe jest zwiekszenie uzytecznosci zadnego
z uczestnikow.

c. Istnieje taka alokacja nieefektywna Pareto, w ktorej wszyscy maja wyzsza uzytecznosé niz w
pewnej alokacji efektywnej Pareto.

d. W kazdej ro6wnowagowej alokacji spetniona jest réwnosé relacji cen i krancowej stopy substytucji
dla obydwu uczestnikéw wymiany.

Zadanie 3

Dla ponizszych funkcji uzytecznosci dwéch oséb funkcjonujacych w modelu czystej wymiany wykonaj
nastepujace polecenia

a.

®
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Narysuj diagram Edgewortha dla zasobéw poczatkowych wiz,wiy,wss, way. W rozwigzaniach
graficznych postaraj sie uniknaé sytuacji, w ktorej alokacja poczatkowa znajduje sie na ktorejs
z przekatnych diagramu.

Narysuj krzywe obojetnosci przechodzace przez punkt zasobu poczatkowego.

Zaznacz obszar, do ktorego naleza punkty, ktére sa lepsze niz sytuacja poczatkowa z punktu
widzenia obydwu uczestnikow.

Zmajdz réwnanie krzywej kontraktu.
Narysu krzywa kontraktu.

= zy, Us(z,y) = 200y

Ui(z,y)

U( y)=4x+2y, UQ(ZL’,y)::L‘—|—y
Ur(z,y) = zy, Us(z,y) =2 + 3y

Ui (z,y) =z + 2y, Us(z,y) = min {2z, y}
Ui(z,y) = 2%y, Us(x,y) = min {z, 2y}

Ur(z,y) =2z 4+ Iny, Us(x,y) =z +2Iny

U ( y) = 2207 + 4y, Ug(x,y) =z —|—y075
Ui(z,y) =2Inz+Iny, Us(z,y) =Inz +Iny

Wiedzac, ze w1y = 10, wiy = 10, wo, = 20, woy = 20:

a.
b.
c.

Narysuj diagram Edgewortha.
Zmajdz, popyty obydwu uczestnikéw na oba dobra.
Zmajdz réwnowagows relacje cen.

dla wszystkich podpunktow.

Zadanie 4

Wyjasnij dlaczego w przypadku gospodarek typu ” Robinsona Crusoe” wybierany jest punkt, w ktérym
krzywa mozliwosci (wklesta lub liniowa) produkeyjnych jest styczna z krzywa obojetnosci (wypukla).
Zakladamy, ze istnieja tylko dwa dobra. Co sie dzieje w sytuacji, w ktorej zaréwno krzywa mozliwosci
produkcyjnych jak i funkcja uzytecznosci sa liniowe?



Zadanie 5

Wyjasnij sposéb wyboru punktu na krzywej mozliwosci produkcyjnych (liniowej oraz wklestej) w
sytuacji, w ktérej pojawia si¢ mozliwos¢ wymiany po z géry okreslonej proporcji cen (zaktadamy, ze
istnieja tylko dwa dobra). Kiedy dochodzi do specjalizacji, a kiedy nie? W jakim przypadku nie dojdzie
do wymiany? Napisz najdokladniej jak to mozliwe, w jaki spos6b znalezé nowy punkt réwnowagi (ilosci
konsumowanych débr)?

Zadanie 6*
WyobraZzmy sobie, ze gospodarka pewnego kraju sktada sie z wytacznie dwdch oséb. Istnieje mozliwosé
produkcji wylacznie dwéch débr (wkretarek i flamastrow). Krzywe mozliwosci produkeyjnych tych oséb
opisane sg nastepujagcymi rownaniami: W + F' = 40 oraz W + 2F = 60. Ze wzgledu na bliska zazytosé
0s0b tworzacych gospodarke mozemy moéowié¢ wylacznie o uzytecznosci z punktu widzenia konsumpcji
tacznej. Odpowiedz na pytania:
a. Zapisz algebraicznie i narysuj krzywa mozliwosci produkcyjnych tej gospodarki.
b. Zaktadajac, ze funkcja uzytecznosci opisana jest wzorem U(F, W) = F2W znajdz wielkoéé kon-
sumpcji obydwu dobr.
c. Zakladajac, ze funkcja uzytecznosci opisana jest wzorem U (F, W) = FW znajdz wielko$¢ kon-
sumpcji obydwu dobr.

Zadanie T7*
Robinson Crusoe zdecydowal, ze bedzie spedzat doktadnie 10 godzin dziennie na poszukiwaniu pozy-
wienia. Moze spedzaé ten czas zbierajac kokosy lub towiac ryby. Moze on zlowié¢ 2 ryby lub zebraé¢ 3
kokosy w ciagu godziny.
Funkcja uzytecznoéci Robinsona Crusoe opisana jest wzorem U(R, K) = 3K%6R%3,

a. Jaka konsumpcja ryb i kokoséw Robinsona Crusoe, maksymalizuje jego uzytecznos¢?

b. Zilustruj réwnowage na wykresie.

W pewnym momencie na wyspe Robinsona przyplywa mieszkaniec innej wyspy, ktéry proponuje mu
wymiane trzy ryby za jednego kokosa. Jednak uczestnictwo w wymianie jest ptatne i kosztuje jednego
kokosa (zaplata musi nastapi¢ przed wymiana).

c. Czy Robinson przystapi do wymiany? OdpowiedZ uzasadnij i zilustruj graficznie. (1 pkt.)

d. Ile wyniesie produkcja Robinsona Crusoe?

e. Ile wyniesie konsumpcja Robinsona Crusoe?

Odpowiedz ponownie na wszystkie pytania zakladajac, ze krzywa mozliwosci produkcyj-

. . . » . 2 2
nych Robinsona Crusoe opisana jest ré6wnaniem: 100 = RT + %.



4 Efekty zewnetrzne

Zadanie 1

Adam i Grzegorz wspélnie wynajmuja mieszkanie. Adam jest palaczem, a Grzegorz zwolennikiem czy-
stego powietrza. Czysto$¢ powietrza mozemy opisa¢ na skali od 0 do 100 (gdzie zero to absolutnie
czyste powietrze, a 100 to przyslowiowa siekiera). Calkowite zasoby finansowe obydwu Panéw wyno-
sza 150. Wiemy, ze zadymianie pomieszczenia odbywa si¢ w spos6b liniowy, a jego peilne zadymienie
wymaga palenia 25 papieroséw dziennie. Funkcje uzytecznosci Adama i Grzegorza opisane sa w na-
stepujacy sposéb: Ug(M,P) = MP, Uy(M,C) = MC, gdzie P - liczba papieroséw wypalanych w
mieszkaniu dziennie, M - catkowity dzienny dochdd, a C to czystos¢ powietrza. Zilustruj powyzszy
problem na diagramie Edgeworth’e. Wyjaénij dokladnie jaka jest relacja miedzy C, a P? Zaléz réz-
ne zasoby poczatkowe w swojej analizie. Jak wyglada problem praw wlasnosci? Czy réwnowagowa
alokacja zalezy od zasobéw poczatkowych (wyjasnij dokladnie, podaj przyczyny)?

Zadanie 2*

W pewnym mieécie catkowita produkcje stanowig zaktady produkujace obuwie, zaktady produkujace
traktory, sadownicy oraz rolnicy. Wiadomo réwniez, ze funkcje zysku tych przedsiebiorstw opisane sa
nastepujacymi wzorami: I1p (o, t) = 200—20>—20—4t, IIr(t,0,s,r) = 34t—2t24+10t%5 —60+25%5+3r%5,
[s(s,0,t) = 20s — 0,552 + 20 — 30 — 2t, g(r,0,t) = 30r —r? — 20 — 3t.

Posiadajac powyzsze dane odpowiedz na ponizsze pytania:

a. Jakie ilosci swoich towaréw produkuja wszyscy producenci, jezeli maksymalizuja wytacznie swéj
zysk.

b. Zakladajac, ze lokalne wladze moga wplynaé na ilosci produkowane przez przemystowcow (ale
nie rolnikéw i sadownikéw) podaj ilosci produkowanych débr w tym miescie (zakladajac, ze
lokalnym wladzom zalezy na maksymalizacji dobrobytu spotecznego).

c. Jakie wielkosci produkcji sa optymalne spolecznie?

Zadanie 3*

W pewnym kraju istnieja dwie weglowe elektrocieptownie. Kazda z nich posiada odrobine rézna tech-
nologie produkcji pradu. Z tego powodu koszty zwigzane z ograniczaniem poziomu emisji spalin sg
rézne: TCA, = {E% — 3021 + 225, TCAy = ZL'% — 209 + 100 - taki jest koszt zredukowania poziomu
spalin do poziomu x;. Wiadomo réwniez, ze catkowity spoleczny koszt zwiazany ze spalinami opisany
jest wzorem T'SC = 0,522 — 30z. (Podpowied?: x = x1 + x2)

Odpowiedz na ponizsze pytania:

a. Jaka jest spotecznie optymalna ilo$¢ produkowanych spalin?

b. Ile powinna wynie$¢ norma emisji spalin (zakladamy, ze norma musi by¢ jednakowa dla obydwu
elektrocieptowni)? Ile powinna wynosi¢ oplata? Ile spalin beda emitowaé poszczegdlne elektrow-
nie w przypadku optat? Ktore rozwigzanie jest korzystniejsze dla spoleczenstwa i dlaczego?

c. Zalézmy, ze rzad nie zna doktadnie funkcji kosztéw TCA obydwu elektrowni. Wie jedynie, ze

maja one postaé: TCA; = 22 — Zx; + 250, gdzie Z ~ N(25,5). Co powinien wybraé rzad normy
czy oplaty w tym przypadku? OdpowiedZ uzasadnij.
Podpowiedz: Pamietaj, aby skorzystaé z reguly Weitzmana musimy znaé¢ funkcje kosztu kranco-
wego ograniczania emisji spalin od x, a nie od z1! (TCA(z) = TCA (x1) + TC Az(x2))
Podpowiedz 2: Pamigtaj, ze na efektywno$é¢ systemu wplywaja dwa czynniki, zaréwno wplyw
niepewnosci jak i fakt posiadania dwoch zakladéw o réznych funkcjach T'C A.

d. **Podaj dokladna odpowiedZ (wysoko$é oplat lub norm) dla poprzedniego podpunktu.



Zadanie 4**

Niedaleko lotniska znajduje si¢ hodowla kréw mlecznych. Zyski lotniska sa zalezne wytacznie od ilosci
obshuzonych samolotow, II(z) = 192 — 22 +72%° (x - liczba samolotéw obstugiwana dziennie). Niestety
hatas emitowany przez samoloty zle wplywa na mlecznosé krow. Zysk mleczarzy jest opisany réwna-
niem: I1(q, z) = %4—10 In(q)—24¢%%°—0, 8z (g - liczba kop hodowanych kréw, z - iloéé emitowanego
halasu przez samoloty). Halas emitowany przez jeden samolot opisany jest zmienna losowa Y, posiada-
jaca rozklad log-normalnym (funkcja gestosci dana jest wzorem: g(y) = 0’5;\/% exp(—2(In(y) — %)2))

a. Jaka jest liczba samolotow obstugiwanych przez lotnisko w sytuacji, w ktérej maksymalizuje ono
wylacznie swéj zysk?
b. Jaka jest optymalna spotecznie liczba samolotéw obstugiwana przez lotnisko?

Zadanie 5**

Udowodnij regule Weitzman’a, ktéra moéwi o tym, ktoére z narzedzi, normy czy optlaty, jest bardziej
optymalna dla spoteczenstwa w sytuacji wystepowania kosztéw zewnetrznych i niepewnosci z nimi
zwigzanymi.



5 Dobra publiczne

Zadanie 1
Pewna spoéltdzielnia mieszkaniowa zastanawia sie nad zagospodarowaniem nieuzytku, znajdujacego sie
na terenie spétdzielni na potrzeby parku. Koszt dostosowania przestrzeni wynosi 10 tysiecy zlotych.
Spoldzielnia ta jest tworzona przez 20 oséb. Pigtnadcie z tych oséb posiada pozytywne nastawienie
do parku, a ich gotowo$¢ do ptacenia wynosi odpowiednio: 1500, 1400, 1300... . Pozostale osoby sa
uczulone na réznego rodzaju roélinnoéé. Z tego powodu powstanie parku powoduje dla nich utrate
uzytecznosci, odpowiednio: -100, -200, ... . W przypadku, w ktérym spéldzielnia zdecyduje sie na
utworzenie parku wszyscy poniosa takie same koszty.
a. Jaka byla by decyzja spétdzielni, gdyby po prostu zsumowano by zmiane uzytecznoéci wszystkich
mieszkancéw i poréwnano tg sume do wartosci inwestycji?
b. Zakladajac, ze wykorzystany zostatl podatek GC, odpowiedz jakie bylaby decyzja i przeplywy
finansowe?
c. Jezeli wszyscy alergicy byli by tak samo uczuleni, a ich utrata uzytecznosci wynosita by -450, to
jaka podjeto by decyzje i jakie przeptywy finansowe by wystapily w przypadku wykorzystania
mechanizmu podatku GC?

Zadanie 2
W pewniej wiosce mieszkaja 3 oséb. Funkcje uzytecznosci poszczegbdlnych mieszkancéw wynosza odpo-
wiednio: Uy (m1,d) = my *d, Us(ma,d) = m3 xd, Uz(ms,d) = m3 *d?, gdzie d to iloé¢é konsumowanego
dobra publicznego, a m; to dochéd do dyspozycji po wydatkach na dobra publiczne. Kazdy z miesz-
kancow poddany jest nastepujacemu ograniczeniu budzetowemu: w; — pg * d; = m,;. Wiadomo réwniez,
ze pg = 100 oraz d = ZE‘;’ d;, a zasoby poczatkowe kapitalu wynosza (w;) wynosza: 1700, 1500, 300.
a. Znajdz jeden, dowolny (Ui, U, Us > 0) Pareto-optymalny punkt.
Podpowiedz: Wybierz arbitralnie pewne poziomy uzytecznoéci dla czterech mieszkancéow wioski,
a nastepnie zmaksymalizuj uzyteczno$é piatego mieszkanca (pozostanie na ustalonym wczesniej
poziomie uzytecznosci przez pozostalych mieszkancéw da nam niezbedne ograniczenia). Nie za-
pomnij o tym iz nie mozna transferowaé pieniedzy pomiedzy mieszkancami (m; >= 0).
b. Wykonaj pierwszy podpunkt zakladajac, ze cena dobra publicznego nie jest stata za jednostke,
a zamiast tego MC(d) = 5d.
c. * Zaldz, ze jeste$ centralnym planista (maksymalizacja tacznej uzytecznosci). Znajdz poziom d
oraz m; wszystkich mieszkancow. Redystrybucja dochodu jest oczywiscie mozliwa.
d. ** ZnajdZz wszystkie mozliwe Pareto optymalne poziomy d.
Podpowiedz: Wykorzystaj réwnanie opisujace wszystkie Pareto-optymalne rozwiazania. Wystar-
czy znalezé maksymalny i minimalny poziom d, a nastepnie pokazaé, ze wszystkie poziomy
pomiedzy sa osiggalne.
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6 Asymetria informacji

Zadanie 1
Pewien pracodawca zastanawia sie jakie wynagrodzenie zaproponowaé nowemu pracownikowi. Praco-
dawca ten nie wie niestety nic o tym pracownikéw. Spojrzmy prawdzie w oczy CV to nie wszystko.
Niestety pracodawcy nie sta¢ na przeprowadzenia bardziej skomplikowanych technik rekrutacyjnych.
Wiadomo natomiast, ze zysk pracodawcy bedzie réwny produktywnosci pracownika, ktéra jest zmienna
losowa X dang rozkladem log-normalnym (u = 1,0 = 0,5). Natomiast koszt alternatywny pracownika
zalezy od jego produktywnosci i wynosi r(6) = 0,450. Wykonaj ponizsze polecenia:

a. Narysuj wykres funkcji gestosci produktywnosci pracownikéw.

b. Znajdz pensje jaka musi ustali¢ pracodawca.

c. Jacy pracownicy zdecyduja sie podjaé prace za taka ptace?

d. Jak zmienig sie odpowiedzi na powyzsze pytania, jezeli produktywnosé byta by zmienna losowa

Y =12 — X7 Zacznij od narysowania nowej funkcji gestosci.

Zadanie 2
Na planecie Naboo jest tylko jedna firma ubezpieczeniowa, ktora oferuje ubezpieczenie zdrowotne.
Analitycy tej firmy, absolwenci WNE UW, zastanawiaja sie ile powinno kosztowaé¢ ubezpieczenie. Pro-
blem polega na tym, ze nie wiadomo w jakim stanie zdrowia sg mieszkancy planety, a Krélowa Amidala
w ramach przeciwdzialaniu nieuczciwych praktyk zabronita przeprowadzania badan lekarskich przez
firme ubezpieczeniowa. Wiadomo jedynie, ze stan zdrowia mieszkancow opisany jest zmienna losowa
X, ktéra przyjmuje dwie wartosci H z prawdopodobienstwem p oraz L z prawdopodobienstwem (1 —p)
(mamy wytacznie dwa typy mieszkancéw). Koszt leczenia losowo wybranego mieszkanca réwniez opi-
sany jest zmienna losowa, Y, ktéra dana jest rozkladem Erlang’a z parametrami (k = X, A = 0,5).
Wiadomo, ze uzytecznosé¢ mieszkancoéw zalezy wylacznie od iloéci pieniedzy jakie pozostana im po za-
placie za ubezpieczenie lub pokryciu kosztéw leczenia (U(m), m = M —c¢, ¢ = sVec = E(Y), gdzie s to
wysoko$¢ sktadki ubezpieczeniowej, a M jest state réwne 100.). Zakladajac, ze firma ubezpieczeniowa
maksymalizuje zysk podaj wysokos¢ sktadki ubezpieczeniowej oraz grupy oséb, ktére zdecyduja sie na
ubezpieczenie w nastepujacych przypadkach:

a. H=2, L=3, p=0,75, U(m) = In(m)

b. H=1, L=5, p=0,25, U(m) = In(m)

Zadanie 3
Na gieldzie towaréw uzywanych ”Na Wolumenie” funkcjonuje dwéch sprzedawcéw specjalizujacych
sie w sprzedazy uzywanych telefonow komoérkowych. Pierwszy z nich, Mr Perfect, sprzedaje telefony
w dobrym stanie. Sam ”skupuje” wyltacznie dobre uzywane telefony, a dodatkowo w razie potrzeby
dokonuje naprawy czy renowacji. Drugi sprzedawca, Mr Quick, ma zupelnie odmienng strategie mar-
ketingowa. Stara si¢ "kupowacé” i sprzedawaé przede wszystkim tanio. Z tego powodu sprzedawane
przez niego telefonu sg nizszej jako$ci. Ze wzgledu na swoje strategi sprzedawcy napotykajg rézne
koszty krancowe. Mr Perfect - M C(q) = 500, a Mr Quick M C(q) = 200. Warto$¢ uzywanego telefonu
wysokiej jakosci dla kupujacego wynosi 700, a niskiej 400. Niestety ze wzgledu na charakter dziatal-
nosci sprzedawcy nie moga wyrobi¢ sobie marki. Z tego powodu kupujacy wiedza jedynie, ze szansa
na kupienie telefonu dobrej jako$ci wynosi 40%. Sprzedawcy moga zaproponowaé gwarancje, ktéra
bedzie pierwszego sprzedawce kosztowac 10Y, a drugiego 25Y, gdzie Y to dlugosc gwarancji w latach.
Wiadomo réwniez, ze na Wolumen przychodzi bardzo wielu kupujacych.
a. Jaka bedzie cena rynkowa, jezeli zaden ze sprzedawcow nie zaproponuje gwarancji klientom?
b. Jakie zyski osiagna, jezeli pierwszy sprzedawca zaproponuje roczna gwarancje, a drugi nie wpro-
wadzi programu gwarancyjnego?
c. Jaki jest optymalny czas gwarancji (najmniejsza warto$é¢ gwarantujaca ”seperating equilibrium”),
jezeli najmniejsza jednostka czasu to miesigc?
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