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Zadanie 1.

W grupie 25 studentéw zbadano oceny pracy kontrolnej ze statystyki. Otrzymano wyniki: 3.5; 4;
3; 3.5; 4.5; 3; 3; 3; 2.5; 4; 2; 3.5; 2; 2.5; 3.5; 4; 5; 2.5; 3; 2; 5; 4; 2; 3; 3. Przedstaw dane w szeregu
rozdzielczym. Podaj czestosci dla poszczegdlnych ocen. Wyznacz i narysuj dystrybuante empiryczna
oraz wykres stupkowy czestosci. Wyznacz podstawowe miary polozenia i rozproszenia (warto$é srednia,
mediane, mode, wariancje probkowsa).

Zadanie 2.

W grupie 25 oséb piszacych prace kontrolng ze statystyki zbadano czas pisania tej pracy. Otrzy-
mano wyniki w minutach: 83; 85; 89; 63; 75; 82; 88; 81; 65; 88; 83; 74; 52; 85; 71; 60; 87; 81; 88; 59;
82; 78; 86; 78; 89. Przedstaw dane w szeregu rozdzielczym przyjmujac liczbe 4 klas rownej szeroko-
sci. Wyznacz dystrybuante empiryczng i histogram czestosci. Wyznacz érednia, mediane, wariancje
prébkowa, odchylenie przecietne, rozstep miedzykwartylowy.

Zadanie 3.
Liczba wypadkéw samochodowych w ciggu jednego dnia, w ktorych byly ofiary émiertelne, w jed-
nym z wojewodztw w pierwszym potroczu 2004 roku ksztaltowata sie nastepujaco:

Liczba wypadkéw Liczba dni
w ciagu jednego dnia
0 57
1 54
2 43
3 17
4 5
5 3
8 1

Na podstawie tych danych wyznacz i narysuj dystrybuante empiryczna.

Zadanie 4.
Wynagrodzenie brutto pracownikéw edukacji w pazdzierniku 2003 roku ksztaltowalo sie nastepu-

jaco:

Wynagrodzenie w zt | Odsetek pracownikéw
500-1000 9
1000-1500 16
1500-2000 18
2000-2500 33
2500-3000 20

3000 i wiecej 4

Obliczy¢ czestosci, wyzanczy¢ i narysowaé dystrybuante.



Zadanie 5.
Empiryczne badanie liczby punktéow uzyskanych w tescie na inteligencje przez 56 uczennic i 56
uczniow klas szostych dostarczylo nastepujacych danych:

Dziewczeta

20,5 41,0 495 510 585 625 635 650 655 66,0
67,5 67,5 69,5 700 710 72,0 735 740 745 74,5
775 795 80,5 810 825 830 835 840 855 86,5
86,5 86,5 88,0 885 885 895 91,0 915 91,5 93,0
93,0 94,0 950 955 975 98,0 98,5 1020 102,0 1025
107,0 108,0 109,5 110,0 1105 1255

Chlopcy

385 490 53,5 555 585 61,0 620 645 650 67,5

68,5 70,0 720 730 755 765 80,5 820 825 83,0

830 84,0 845 865 885 91,0 91,5 93,0 965 96,5

97,0 97,0 98,0 980 995 101,5 102,0 1025 1070 110,5
1105 111,0 112,0 114,0 1145 1145 1145 117,5 120,0 1205
1240 1255 126,0 126,0 1265 1295

Wykorzystujac powyzsze dane, nalezy zbudowaé szeregi przedzialowe zbadanej cechy w obu pré-
bach. Wyznaczy¢, czestosci i dystrybuanty. Narysowaé¢ dystrybuanty.

Zadanie 6.

Na podstawie analizy 51 ofert turystycznych uzyskano nastepujace dane dotyczace dtugosci ofero-
wanego wypoczynku (w dniach):
15; 9; 13; 15; 18; 17; 14; 12; 16; 14; 12; 12; 12; 11; 15; 15; 15; 14; 15; 145 15; 9; 12; 105 12; 9; 9; 14; 7;
10; 14; 12; 7; 14; 10; 11; 11; 9; 13; 16; 11; 14; 7; 14; 14; 10; 14; 11; 10; 14; 7.
Zbudowaé¢ punktowy szereg rozdzielczy ofert ze wzgledu na dludo$é oferowanego wypoczynku. Wy-
znaczy¢ liczebnosci, czestoécei i dystrybuante empiryczna.

Zadanie 7.
W sondazu przeprowadzonym wéroéd 60 losowo wybranych klientéw firmy zajmujacej sie dystry-
bucja kawy na temat ocen jakosci dwéch gatunkéw kawy, uzyskano nastepujace dane:

Ocena w punktach | Liczba klientéw | Liczba klientéw
kawa A kawa B
3 4 6
4 14 16
5 17 21
6 19 13
7 6 4
Ogodlem 60 60

Ktéry z gatunkéw kawy cieszy sie lepsza opinia wsrdd zbadanych klientéw?
Wyznacz mediane, dominante, wariancje dla obu rozktadéw. Zinterpretuj uzyskane wyniki.



Zadanie 8.
Badanie 50 kandydatéw na makleréw papieréw warto$ciowych ze wzgledu na czas przygotowywania
sie do egzaminu dostarczylo nastepujacych danych (czas w godzinach):

15 27 37 36 44 17 47 34 40 49
25 46 42 50 48 39 44 49 20 48
19 44 53 50 54 54 15 53 47 20
35 32 15 49 27 30 34 24 52 36
42 34 49 43 53 54 27 41 37 43

Zbuduj szereg rozdzielczy przyjmujac jednakowe rozpietosci przedzialéow klasowych. Przedstaw histo-
gram i dystrybuante empiryczna. Na podstawie wykresu dystrybuanty empirycznej okresl w przyblize-
niu jaki odsetek kandydatéw po swiecal na przygotowanie do egzaminu od 28 do 45 godzin. Przedstaw
wykres ramkowy (pudetkowy). Wyznacz Srednia na podstawie danych i na podstawie szeregu prze-
dziatowego, wyjaénij zrédto réznic.

Zadanie 9.
W pewnym instytucie zbadano liczbe wyjazdéw pracownikéow do krajéow UE. Otrzymano wyniki:

liczba wyjazdéw 011123 |4|5|6
liczba pracownikéw | 50 | 80 [ 38 | 15 | 10 | 5 | 2

Jaki odsetek pracownikéw wyjezdzal rzadziej niz raz w roku a jaki czesciej niz raz w roku? Ile razy
pracownicy tacznie wyjezdzali do krajow UE? Ile razy pracownik przecietnie wyjezdzal do UE? Jaka
jest moda, a jaka mediana (zinterpretuj wyniki)? Wyznacz wykres stupkowy.

Zadanie 10.
Na podstawie informacji o 763 indywidualnych gospodarstwach rolnych prowadzacych rachunko-

wo$¢ sporzadzono nastepujaca tabele.

Gospodarstwa o powierzchni w ha

ponizej 3,0 | 3,0.6,99 | 7,00-9,99 | 10,00-14,99 | 15,00 1 wiecej
Odsetek gospodarstw 11,3 25,3 19,8 23,3 20,3
Srednia powierzchnia gospodarstwa 2,41 5,08 8,46 12,31 21,49
Srednia liczba 0s6b w rodzinie 3,42 4,03 4,49 4,93 5,01

Korzystajac z powyzszych danych, obliczy¢ $rednia powierzchnie oraz srednia liczbe osob dla
wszystkich zbadanych gospodarstw.

Zadanie 11.

Wedtug danych Rocznika Demograficznego przecietna liczba urodzen zywych na 1000 kobiet w
wieku 15-49 lat zamieszkalych w 2012 roku w miastach, wynosita 31, a na 1000 kobiet zamieszkujacych
na wsi 43. W 2012 roku liczba kobiet w wieku 15-49 w miastach wynosita 6 443,2 tys., natomiast na
wsi 3 587,4 tys. Oblicz przecietnag liczbe urodzen zywych, przypadajaca na 1000 kobiet w miastach i
na wsi acznie.

Zadanie 12.
Inforamcje o bezrobotnych kobietach i mezczyznach wedtug czasu pozostawania bez pracy przed-
stawiono ponizej:

Czas bez pracy w miesigcach | 3 i mniej | 3-6 | 6-12 | 12-24 | powyzej 24
Odsetek mezczyzn 22,5 13,8 | 19,0 | 21,9 228
Odsetek kobiet 14,8 12,4 | 15,5 | 18,9 38,4

Za pomoca odpowiednich miar scharakteryzowaé przecietny czas pozostawania bez pracy w grupie
mezcezyzn i kobiet. Uzasadni¢ wybér miar.



Zadanie 13.
Analiza zarobkéw inzynieréw w pewnej galezi przemystu dostarczyta nastepujacych danych:

zarobki w tys. | dystrybuanta empiryczna
ponizej

2,8 0,10
3,4 0,19
3,8 0,32
4,2 0,50
4,6 0,75
9,0 0,90
5,4 0,96
6,0 1

Przedstaw graficznie dystrybuante empiryczna i histogram czestosci. Okresl dla jakiego czasu trwa-
nia rozméw poziom dystrybuanty wynosi odpowiednio: 0,25; 0,5; 0,75. Zinterpretuj te wyniki. Wyznacz
srednig, mediane, mode, wariancje, wspotczynnik asymetrii, zinterpretuj wyniki.

Zadanie 14.
Wysokosci cen akcji pewnej spotki na kolejnych 50 sesjach podaje ponizsza tabela:

ceny akcji | liczba sesji
3,3-3,4 9
3,4-3,5 13
3,5-3,6 14
3,6-3,7 5
3,7-3,8 4
3,8-3,9 4
3,9-4,4 1

Podaj czestodci skumulowane, przedstaw histogram czestodci. Jaki jest procent sesji na ktorych cena
byla wyzsza niz 3,77 Wyznacz érednia, mediang, mode, wariancje, wspotczynnik asymetrii, zinterpretuj
wyniki.

Zadanie 15.
Statystyk ananlizowal wiek nowozeé¢déw obu plci. Na podstawie danych otrzymal nastepujace cha-
rakterystyki:

miara kobiety | mezczyzni
Srednia 23 26
mediana 21,4 24,7
wariancja 16
dominanta 21,8 22,0
wspoblczynnik skosnosci 0,667

Wyznacz brakujace w tabeli charakterystyki, wspl6éczynniki zmiennosci i dokonaj analizy poréw-
nawczej rozktadu wieku nowozencéw.

Zadanie 16.
Informacje o skali zanieczyszczenia powietrza tlenkami azotu i tlenkiem wegla w 15 krajach euro-
pejskich przedstawiono ponizej.
Emisja tlenkéw azotu w t/km2:
2,2, 11,9; 4,8; 0,7; 3,0; 2,9; 2,6; 1,7; 9,8; 4,6; 0,7; 2,7; 4,0; 5,0; 0,2.
Emisja tlenku wegla w t/km2:
10,8; 33,6; 15,2; 1,6; 14,5; 11,4; 7,3; 4,1; 16,4; 13,9; 1,9; 11,1; 11,9; 8,2; 1,0.
Pod wzgledem ktérej cechy kraje sa bardziej zréznicowane?
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Zadanie 17.

Informacje o wieku oséb pracujacych i bezrobotnych przedstawiono ponizej:

Poréwnaé asymetrie rozktadéw dla wieku oséb pracujacych i bezrobotnych.

Wiek w latach

Liczba oséb w tys.

pracujacy | bezrobotni
Ogoétem 13 217,7 32170
15-24 1401,5 895,8
25-34 3 4959 881,6
35-44 3 664,8 721,2
45-54 3 433,8 639,3
55-64 1221,7 79,1




