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Asymetria rozktadu empirycznego
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Asymetria rozktadu empirycznego

Rozkfad symetryczny

Moéwimy, ze rozktad jest symetryczny, jesli kazdej wartosci cechy
x; < T odpowiada taka warto$¢ x; > 7, ze:

T — X =2Tj — T 0raz n; = n;

Rozktad empiryczny jest wiec symetryczny, jesli liczbnosci
(czestosci) uktadaja sie identycznie dla wartosci cechy jednakowo
odlegtych (ponizej i powyzej) od $rodka symetrii, jakim jest Srednia
arytmetyczna. W przeciwnym wypadku méwimy, ze rozktad
empiryczny jest asymetryczny (skosny).




Asymetria rozktadu empirycznego

Wspétczynnik asymetrii
klasyczna miara stopnia i kierunku asymetrii rozktadu
empirycznego.
A /63
A= M;/s
Trzeci moment centralny

1 — 1 k —
Mé = n—1 Z;‘L:1(xj - x)s = n=1 Zi:1(xi - 73)37%'

Trzeci moment centralny przyjmuje wartosci ujemne dla rozktadu o asymetrii
lewostronnej (wydtuzone lewe ramie rozktadu), dodatnie dla rozktadu o prawostronnej
asymetrii (wydtuzone prawe ramie rozktadu) i warto$¢ zero dla rozktadu

symetrycznego.

Z reguty przyjmuje sie nastepujaca klasyfikacje asymetrii:
® rozktad symetryczny A =0
® staba asymetria 0 < A < 0,4
® umiarkowana asymetria 0,4 < A < 0,7
® silna asymetria A > 0,7




Asymetria rozktadu empirycznego

Kierunek asymetrii

skosnosé lewostronna
A<O

skosnosé prawostronna
A>0

crestost

Moda Med. X X T Med. Moda X




Asymetria rozktadu empirycznego
Wspédtczynnik asymetrii
Przyktad

Obliczmy klasyczny wspotczynnik asymetrii dla rozktadu liczby
btedéw na stronie maszynopisu.

liczba btedéw z; | liczba stron n; | z; — 7 | (x; — T)%n;

0 5 -1,35 -12,302
1 8 -0,35 -0,343
2 4 0,65 1,099
3 2 1,65 8,984
4 0 2,65 0
5 1 3,65 48,627

suma 20 46,065

Otrzymujemy M} = 46,065/19 = 2,424
A =2,424/(1,628)3 = 0,562
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Asymetria rozktadu empirycznego

Wspédtczynnik skosnosci

—do
s

8|

A =

Dla asymetrii prawostronnej do < T, a A1 >0
Dla asymetrii lewostronnej do > %, a A1 <0

W przypadku bardzo silnej asymetrii bezwzgledna wartos¢ A
przekracza wartos¢ 1.




Asymetria rozktadu empirycznego

Wykres pudetkowy

pudetko
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was was
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Rys.1. Przyktadowy wykres pudetkowy




Porownania rozktadéw cechy
statystycznej




Poréwnania rozkfadéw cechy statystyczne]

e Pordéwnania liczbowe

e Poréwnania graficzne - wykres pudetkowy
e poréwnania potfozenia
e pordéwnania dyspersji
e porébwnania asymetrii
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Analiza struktury - podsumowanie
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Analiza struktury - podsumowanie

ocena wtasnosci rozktadu cen nowych samochodéw
segmentu A i B. Ceny podane s3 w tys.zt. Dysponujemy cenami
108 samochodéw.

Budujemy szereg rozdzielczy punktowy - porzadkujemy ceny
niemalejaco:

p. | 1 2 3 [..] 107 | 108
x | 26,90 | 26,99 | 31,80 | ... | 61,10 | 62,50




Analiza struktury - podsumowanie

Pogrupowanie danych. Budujemy szereg rozdzielczy przedziatowy.

Cena samochodu | Liczba samochodéw

€Ty g

25-30 2

30-35 6

35-40 18

40-45 34

45-50 24

50-55 17

55-60 5

60-65 2
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Analiza struktury - podsumowanie

Sporzadzamy histogram, aby oceni¢ typ rozktadu.




Analiza struktury - podsumowanie
Ocena potozenia

® Srednia arytmetyczna
T=13" @ = 15:(26,90 4 26,99 + ... + 62,50) = 44,52
Srednia cena nowego samochodu segmentu A i B na polskim rynku
wynosi niespetna 45 tys.zt.

® pierwszy kwartyl
Q174 =40
25% samochodéw segmentu A i B ma cene co najwyzej 40 tys.zt, 75%
cene 40 tys.zt i wigcej.

® mediana
M(z) = 154;%5 _ 43,9+243,95 — 43,925
Srodkowa cena wynosi 43,925 tys. zt, co oznacza, ze potowa samochodéw
z tej grupy ma cene co najwyzej 43,925 tys.zt, a potowa 43,925 tys.zt i
wiecej.

® trzeci kwartyl
Q3/4 = 49, 375
75% samochodéw segmentu A i B ma cene co najwyzej 49,375 tys.zt, a
25% cene 49,375 tys.zt i wiecej.
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Analiza struktury - podsumowanie

Ocena dyspersji

® wariancja
2 _ 5185,82 _
§% =g =48

® odchylenie standardowe
s =1+/48 = 6,93

® wspdtczynnik zmiennosci
6,93 _
Viz) = 145z = 0,156
Przecietnie ceny samochodéw odchylaja sie od $redniej ceny o 6,93
tys.zt.Odchylenie standardowe stanowi 15,6% $redniej ceny, co oznacza
staba dyspersje. Zatem ceny samochodéw segmentu A i B s3 mato

zréznicowane.
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Analiza struktury - podsumowanie

Ocena asymetrii

® trzeci moment centralny

My = 288344 — 45 22

® klasyczny wspdtczynnik asymetrii
Az) = %53 = 0,14
Rozktad cen samochodéw charakteryzuje bardzo staba asymetria
prawostronna. Mamy do czynienia z nieznaczn3g przewaga samochodéw o

cenach nizszych niz przecietna.
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Analiza struktury - podsumowanie

Gdyby ocena rozktadu byta dokonana na podstawie szeregu rozdzielczego
przedziatowego (nie bytoby danych indywidualnych), wéwczas mozna
wyznaczy¢ przyblizone wartosci opisowych miar struktury. Poniewaz rozktad ma
bardzo staba asymetrie, wartosci obliczone na podstawie szeregu
przedziatowego beda tylko nieznacznie réznity sie od tych, obliczonych na

podstawie szeregu szczegdtowego.
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Analiza struktury - podsumowanie

Ocena potozenia

® Srednia arytmetyczna
T = 44,58

® pierwszy kwartyl
Qi/s = 40,15

® mediana
M(x) = 44,12

® trzeci kwartyl
Q3/4 = 49, 38




Analiza struktury - podsumowanie

Ocena dyspersji
® wariancja
s? = 48,67
® odchylenie standardowe
s=6,98

® wspdbtczynnik zmiennosci
V(z)=0,16




Analiza struktury - podsumowanie

Ocena asymetrii

® trzeci moment centralny

M} = 37,96

® klasyczny wspdtczynnik asymetrii
A(z) =0,11




Dziekuje!

Aneta Dzik-Walczak
adzik@wne.uw.edu.pl

Matgorzata Kalbarczyk-Steclik
mkalbarczyk@wne.uw.edu.pl
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