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Miary pofozenia rozktadu
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Miary potozenia rozktadu

Srednia arytmetyczna

suma wartosci cechy w catym zbiorze, podzielona przez liczebnos¢
tego zbioru

T = %Z?:l i

gdzie z; (i =1,...,n) s3 indywidualnymi obserwacjami w zbiorze danych, n jest liczba

obserwacji.

Jesli dysponujemy szeregiem rozdzielczym punktowym

= 1y k .
SU_EZI':1IZ”1

Wykorzystujac czestos¢ wzgledna, w; = 7t otrzymujemy

T = Z?:l €T;W;
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Miary potozenia rozktadu

Przyktad

Sprawdzono 20 stron maszynopisu, znajdujac na nich nastepujace
liczby btedéw: 0,3,1,1,2,2,0,0,3,5,0,1,2,2,1,1,0,1,1,1. Badana
zbiorowoscia jest tu 20 stron maszynopisu, a badana cecha - liczba
btedéw na stronie.

Srednia arytmetyczna

T=50+3+1+14+24+2+0+0+3+54+0+1+2+2+1+
1+1+404+14+1+1)=3527=1,35
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Miary potozenia rozktadu

Przyktad cd.

liczba btedéw x; | liczba stron n; | czestos¢ stron w;
0 5 0,25
1 8 0,40
2 4 0,20
3 2 0,10
4 0 0,00
5 1 0,05
suma 20 1

Srednia arytmetyczna

Iub

=(0%0,25+1%0,44+2%0,2+3%0,1+4%x0+5%0,05) = 1,351

=55(0%x5+1%8+2%4+3%2+4%x0+5x1) =527=1,35
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Miary potozenia rozktadu

Srednia arytmetyczna w szeregu rozdzialczym przedziatowym

T~ LS L
T )iy din

Przyktad
Czas obstugi klienta liczba klientéw czestos¢ klientéw Srodek przedziatu
Toi — T14 n; w;
(0-20] 3 0,12 10 30 1,2
(20-40 9 0,36 30 270 10,8
(40-60 6 0,24 50 300 12,0
(60-80 5 0,20 70 350 14,0
(0-100 2 0,08 90 180 72
suma 25 1 1130 45,2

T~ 55(10% 3+ 309+ 506+ 70 %5+ 90 % 2) = 51130 = 45,2

6/25



Miary potozenia rozktadu

Mediana rozktadu empirycznego me

taka warto$¢ cechy, ze co najmniej potowa jednostek zbiorowosci
ma warto$¢ cechy nie wieksza od nigj i rbwnoczesnie co najmniej
potowa jednostek ma warto$¢ nie mniejszg od tej wartosci

Mediana dzieli zbiorowo$¢ na potowy
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Miary potozenia rozktadu

Mediana - dane indywidualne

Warto$¢ cechy, ktéra ma srodkowa jednostka w uporzadkowanej
zbiorowosci, czyli jednostka o numerze (n + 1)/2.

Gdy liczba jednostek w zbiorze jest parzysta, wyrazenie (n + 1)/2
nie jest liczbg catkowity i kazda wartos¢ pomiedzy x,, /2 @ Z(,12)/2
moze by¢ mediana. W praktyce, oblicza sie w tym przypadku
érednia Tnj2 i T(n+2)/2
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Miary potozenia rozktadu

Mediana - dane indywidualne

Przyktad

Czas obstugi klienta:
6,9,15,21,24,29,30,34,35,37,39,40,43,46,48,52,55,56,61,67,73,74,78,86,92
Numer jednostki Srodkowej: (25 +1)/2 =13

me = xi13 = 43

W przyblizeniu potowa klientéw byta obstugiwana w czasie nie
dtuzszym niz 43 s i potowa w czasie nie krétszym niz 43 s.




Miary potozenia rozktadu

Mediana - szereg rozdzielczy przedziatowy

me = Tom + [5 — n(xom)] 22

Tom- dolna granica przedziatu, w ktérym znajduje sie mediana
n(Tom) - liczebno$¢ skumulowana dla dolnej granicy przedziatu
mediany

hm - rozpieto$¢ przedziatu mediany

Ny - liczebno$¢ przedziatu mediany
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Miary potozenia rozktadu

Mediana - szereg rozdzielczy przedziatowy
Wykorzystujac czestosci wzgledne

h

om
Wm

me = Tom + (& — Fu(zom)]

F,(zom) - warto$¢ dystrybuanty empirycznej dla dolnej granicy
przedziatu mediany
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Miary potozenia rozktadu

Mediana - szereg rozdzielczy przedziatowy

Mediane mozna okresli¢ jako taka najmniejsza wartos¢ cechy, dla
ktérej zachodzi n(x;) > n/2, czyli skumulowana liczebnosé
rozktadu osiaga warto$é¢ n/2, lub F,(z;) > 1/2, czyli dystrybuanta
przyjmuje wartos¢ 1/2.
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Miary potozenia rozktadu

Mediana - szereg rozdzielczy przedziatowy

Przyktad

Czas obstugi klienta | liczebno$¢ skumulowana | dystrybuanta
Toi — T1i n(y14) Frn(x1;)
(0-20] 3 0,12
(20-40 12 0,48
(40-60 18 0,72
(60-80 23 0,92
(80-100] 25 1

n/2=25/2=12,5
Wartos$¢ ta zostaje przekroczona po raz pierwszy przez
skumulowang liczebnos¢ w klasie trzeciej. Jest to wiec klasa
(przedziat) mediany.
me = 40 + (12,5 — 12)(20/6) = 41,67




Miary potozenia rozktadu

Kwantyl rzedu p

Kwantylem rzedu p (0 < p < 1) w rozktadzie empirycznym
nazywamy taka wartos¢ cechy k,, dla ktérej - jako pierwszej -
dystrybuanta spetnia warunek: F,(ky,) > p

kp = wop + [p — Fn(%p)]%

Zop - dolna granica przedziatu, w ktérym znajduje sie warto$¢ kwantyla rzedu p

Fy(xop) - skuluowana czestoé¢ dla dolnej granicy przedziatu kwantyla rzedu p
hp - rozpietoé¢ przedziatu kwantyla rzedu p

wp - czesto$¢ przedziatu kwantyla rzedu p

Najczesciej w statystyce opisowej oblicza sie tzw. kwartyle, czyli
kwantyle rzedu 0.25, 0.5, 0.75
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Miary potozenia rozktadu

Dominanta
Dominanta do w rozktadzie empirycznym nazywamy warto$¢ cechy

wystepujaca w tym rozktadzie najczesciej, tzn. wartosé, ktérej
odpowiada najwyzsza liczebno$¢ (czestosé).
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Miary zréznicowania cechy




Miary zréznicowania cechy

Wariancja dla danych indywidualnych

8= > (s — z)?

n 2
n wz_(zjzl“”]) n 22— n(7)?
2 _ 2=17% n j=1%5

n—1 n—1

S

Wariancja dla danych pogrupowanych - szereg rozdzielczy
punktowy

s =30 (2 —T)n

k 2
k 2. . (Zi:l zing) k 2 —=\2
PR L e—rra— i1 Tin;—n(T)

n—1 - n—1

S
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Miary zréznicowania cechy

Wariancja dla danych pogrupowanych - szereg rozdzielczy
przedziatowy

s = A3 (65— 7)2n

k . 2
k.o (i ®img) ko .o 2
2 _ =1 T n _ 2im #ini—n(@)

n—1 n—1
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Miary zréznicowania cechy

Wariancja dla danych indywidualnych

Przyktad

T; T; —T (.Tj —E)Z

0 0-1,25 1,5625
1 1-1,25 0,0625
2 2-1,25 0,5625
2 2-1,25 0,5625
suma 2,75

8 = o S (1) = gy X0 (a —7) = 42,75 = 0,91(6)
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Miary zréznicowania cechy

Wariancja dla danych pogrupowanych - szereg rozdzielczy
punktowy

Przyktad
X; n; | r; —o (331 — E)Q (l‘z — §)2ni
0 1 |0-1,25 1,5625 1,5625
1 1| 1-1,25 0,0625 0,0625
2 2 | 2125 0,5625 1,125
suma 4 2,75

k _
s* = oty Yy (2 —7)n; =
£51(0—1,25)21+(1—1,25)%1+(2—1,25)%2] = 12,75 = 0,91(6)
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Miary zréznicowania cechy

Wariancja dla danych pogrupowanych - szereg rozdzielczy
przedziatowy

Przyktad
To; — T14 $rodek przedziatu n; $rodek przedziatu*n; ($rodek przedziatu)Zn;
0-20 10 3 30 300
20-40 30 9 270 8100
40-60 50 6 300 15000
60-80 70 5 350 24500
80-100 90 2 180 16200
suma 25 1130 64100

2 _ 64100—(1130)%2/25
§° = 57— = 542,67




Miary zréznicowania cechy

Odchylenie standardowe

o=V
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Miary zréznicowania cechy

Wspédtczynnik zmiennosci

iloraz odchylenia standardowego i Sredniej
V==

T

Wspotczynnik zmienno$ci wyraza sie czesto procentowo: V - 100%,
aby okresli¢ jaki procent poziomu Sredniej stanowi odchylenie
standardowe w rozktadzie.

Chcemy poréwnaé dla pewnej zbiorowosci rodzin, zréznicowanie
miesiecznego spozycia mleka i zréznicowanie liczby oséb w rodzinie. Srednie spozycie
mleka na rodzing wynosi 15I, a jego odchylenie standardowe 8l. Dla liczby oséb
statystyki wynosza odpowiedni 3,4 osoby oraz 1,3 osoby. Odpowiednia miara do
poréwnan jest wspétczynnik zmiennosci, ktéry dla spozycia mleka wynosi
8/15 = 0,533, czyli 53%, natomiast dla liczby oséb w rodzinie: 1,3/3,4 = 0, 382,

czyli 38,2%. Oznacza to, wigksze wzgledne zréznicowanie spozycia mleka w

poréwnaniu ze zréznicowaniem wielkosci rodzin.



Miary zréznicowania cechy

Rozstep
réznica miedzy najwieksza a najmniejszg warto$cia cechy w zbiorze

Rozstep ¢wiartkowy
réznica miedzy kwartylem trzecim a pierwszym
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Dziekuje!

Aneta Dzik-Walczak
adzik@wne.uw.edu.pl
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