Y ukasz Goczek

MODELOWANIE VAR I VEC



VAR: Vector Autoregression

® Modele wektorowo autoregresyjne
opracowane przez laureata Nagrody
Nobla C. Simsa sg modelami
wielorownaniowymi, w ktorych kazda
Zmienna jest wyjasniane przez swoje
wiasne opoznienia oraz opoznienia
pozostatych zmiennych objasnianych.



VAR: Vector Autoregression

® Jest to bardzo pomocne narzedzie, chocC
wydaje sie byC prostym modelem
wielorownaniowym.

® Powoduje to, ze model jest prosty w
konstrukcji i nie wymaga silnych zatozen
o strukturze powigzan pomiedzy
zmiennymi. Istotne jest to zwtaszcza,
gdy nie ma dobrej teorii lub

konkurencyjne teorie dajg sprzeczne
wnioskKi.



VAR: Vector Autoregression

® Za pomocg duzej ilosci opdznien
wszystkich zmiennych w zredukowane]
postaci modelu VAR ograniczono problem
endogenicznosci, ktory skutkuje
niezgodnoscig estymatorow).



VAR: Vector Autoregression

® Wyniki nieinterpretowalne:

® Duzo zmiennych, nieraz olbrzymie ilosci
parametrow

® Wspotliniowosc

® Powoduje to, ze diagnostyka i wybor
postaci modelu odbiega od ,tradycyjnych
metod ekonometrycznych. Testowanie

szczegolne dla modeli wektorowo-
autoregresyjnych.
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VAR: Vector Autoregression

P
Y, = V-I-Zj:lAjyt_j + U,
t=1..T

® Zatozenia:
* y.: wektor k-zmiennych stacjonarnych
e V: wektor k-parametrow statych
* A macierz parametrow k na k, j=1,...,p
* U, 1.1.d.(0,X)
® Rowniez zmienne egzogeniczne X



VAR: Vector Autoregression

® Model VAR(p) dla k zmiennych
endogenicznych posiada k rownan o takiej
same] strukturze.

® W kazdym z k rownan w roli zmiennych
objasniajgcych wystepuje p opoznien
wszystkich zmiennych w ukfadzie rownan
(oraz zmienne egzogeniczne):

® I-te rownanie modelu:
yit — a‘O Dt + ai,i yl,t—l + ai,izyz,t—l Tt
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VEC

@ Jezeli y,jest niestacjonarna, VAR lub
VEC moze bycC uzyty w uktadzie
skointegrowanych rownan:

e VEC (Vector Error Correction)

p
Ye=V+2 LAY+,
U
-1
Ay, =V +1ly, , +Z?=1HjAyt_j +u,



VEC: Vector Error Correction

® Jezeli y, nie wykazuje trendu oraz II =
off’ (IT ma wymiar K na K, a ma wymiar
Knar, f mawymiar Knar, r jest
rzedem I, 0<r<K), to:

-1
Ay, =Vv+1ly,_, +Z?:1HjAyt_j + u,
 v=ap+y, v (ap)=0
' -1
AY, :a(BYt—l"i'u)"'Z:):lHjAYt—j 7T,



VEC: Vector Error Correction

AY, = a(ﬂYt—l T ll) + Z?:HjAyt_j YT,

® No-constant or No-drift Model:
vy=0,u=0(orv =0)

® Restricted-constant Model:
y=0,u#0 (orv =oap)

® Constant or Drift Model:
vy#0,n#0



VEC: Vector Error Correction

@ Jezeli jest trend w y;

Ye=V+Y L Ay, +8t+u,

-1
Ay, =v+Ily, +Z?:1HjAyt_j +0t + u,

U v=ap+y,y(op)=0
ot =apt+tt, 7 (ap) =0

' -1
Ay, :a(Byt_l+u+pt)+2?:1HjAyt_j +y+1t+u,



VEC: Vector Error Correction

- 1
Ay, :a(Byt_l+u+pt)+2f:1HjAyt_j +y+Tt+u,

® No-drift No-trend Model:
Yy=0,u=0,7=0,p=0(orv=0,08=0)

® Restricted-constant Model:
Yy=0,u#0,t=0,p=0(orv=ap, d=0)

® Constant or Drift Model:
Yy#0,u70,7=0,p=0(oro=0)

® Restricted-trend Model:
Yy#0,u70,7=0,p#0 (0rd = ap)

® Trend Model:
Yy#0,u70,1#0,p#0



Restricted VAR

® Natozone restrykcje na parametry

e Zaktada sie (na podstawie teorii), ze
niektdre z parametrow jest rowna 0

@ Strukturalny VAR

e Potagczenie podejScia ateoretycznego z
teorig makroekonomii



VAR w postaci sredniej

ruchome]

@ Podobnie jak
modele ADL,
rowniez modele
VAR mozna
przedstawic w
postaci srednig]
ruchome] VMA.

® Postac¢ ta ma

szczegolne
znaczenie, pozwala
na interpretacje
wynikOw poprzez
przedstawienie
sciezki czasowej
zachowania danej
zmiennej w
odpowiedzi na
Zmiane innegj
zmiennej.



VAR w postaci sredniej
ruchome]

P
Ye=V+D LAY+,



Impulse Response Function

-1
p
Y, :u+(I— j:lAjL) u,



Za tydzien tutorial,
za dwa tygodnie — przyktady

® Dziekuje za uwage



