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LEKCJA 1
WPROWADZENIE

TG powstala w 1944 roku od momentu publikacji J. von Neumanna & O.
Morgensterna ,, The theory of Games and Economic Behavior”.

Teoria gier — nauka o zachowaniach w sytuacji konfliktu 1 kooperacji. Dziedzina
ta korzysta z metod matematycznych, a czerpie swoje inspiracje z
obserwacji zjawisk ekonomicznych i spotecznych.

Nazwa ,teoria gier” jest bardzo mylaca (wielu ludzi kojarzy ta dziedzing z
szachami, brydzem albo pokerem). TG jest wykorzystywana do opisu i analizy
interakcji miedzy ludzmi, firmami, panstwami, grupami spotecznymi oraz
organizmami biologicznymi.

Zastosowania TG mozna znalez¢ w ekonomii, socjologii, naukach politycznych,
stosunkach miedzynarodowych, biologii, naukach wojskowych, informatyce,
gdyz TG jest najbardziej skutecznym i1 wszechstronnym zestawem narzedzi
(matematycznych) we wspotczesnych naukach, zwlaszcza spolecznych. W
przypadku ekonomii TG stosuje si¢ do analizy rynkéw oligopolistycznych,
problemu aukcji 1 przetargu, zachowania firm na rynku czynnikéw produkcji,
konkurencji wewnatrz firmy o rzadkie zasoby, konkurencji migedzynarodowe;j
(taryfy celne, ograniczenia, itd.), inne.

W teorii gier mamy do czynienia z graczami, ktorych dziatanie bezposrednio
wpltywa na wynik gry. Wynik gry jest to zysk lub uzyteczno$¢. Dziatanie
jednych wptywa na zysk lub uzyteczno$¢ innych agentéw ekonomicznych.
Jednym z podstawowych probleméw w teorii gier jest zrozumienie strategii
przeciwnika. Przyklad: o zonach matematykow

Kazda gra powinna zawierac:
1. zbidr racjonalnych graczy G; = Gy,...,G,; czyli wyszczegolnienie
uczestnikdw gry (co najmniej 2 graczy)

2. zbidr strategii dostepnych kazdemu graczowi S;, czyli wyszczegolnienie
mozliwosci postgpowania kazdego gracza

3. zbior regut gry, czyli (i) sposodb rozgrywania gry w czasie oraz (ii) opis
dostepnej kazdemu graczowi informacji w momencie podejmowania dziatania
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4. funkcje wyptat reprezentujacej preferencje graczy Uj(s), czyli mozliwie
precyzyjne okreslenie celow do ktorych gracze daza

Racjonalny gracz = posiada dowolnie duze zdolnosci obliczeniowe
— ma doskonata pamig¢
= uzywa strategii dominujace]
= im wigksza wyptata, tym lepiej

Wyplaty okreslaja wartos¢ wyniku gry dla poszczegdlnych graczy. TG bada jak
gracze powinni racjonalnie rozgrywac gre. Kazdy z nich powinien dazy¢ do
takiego jej zakonczenia, ktore daje mu mozliwie najwyzsza wyptate. Gracz
wplywa na przebieg gry wybierajac swoja strategig. Ostateczny wynik zalezy od
decyzji wszystkich uczestnikow gry.

Podstawowe rodzaje gier (Ad.3, czyli zbiory regut gier):

(1) Statyczne (jednoczesne) — gracze podejmuja decyzje jednoczesnie i
niezaleznie od siebie / Dynamiczne (sekwencyjne) — gra rozgrywana
sekwencyjnie przez graczy w ustalonej kolejnosci

(2a) z Pelng (kompletng) informacja — gracze znaja zbiory strategii
pozostatych graczy oraz ich funkcje wyptat (poza swoim zbiorem strategii i
swojej funkcji wyptat)/ z Niepelnga informacja o wyptatach przeciwnika

(2b) z Doskonalg informacja — gracze znaja cata histori¢ dotychczasowe;j
rozgrywki przed wykonaniem swojego ruchu / z Niedoskonalg informacjg o
dotychczasowej historii gry

(3) kooperacyjne / niekooperacyjne

(4) jednorazowe / powtarzalne

(5) dwuosobowe / wieloosobowe

(6) o Sumie zerowej - nieczaleznie od wybranych strategii, to co wygrat jeden z

graczy, drugi musi przegraC. / o Sumie niezerowej — jezeli warunek gry o sumie

zerowej nie jest zachowany (np. mozliwe jest ze wszyscy gracze zyskuja w

wyniku rozgrywki)

GRY STATYCZNE Z KOMPLETNA INFORMACJA

Gry statyczne najtatwiej jest przedstawi¢ w postaci macierzy wyptat. Tak
przedstawiona gr¢ nazywamy gra w postaci normalnej. Macierz wyplat zawiera
warto$ci wyptat dla wszystkich mozliwych kombinacji strategii obu graczy.

Przyktad: Dylemat Wigznia
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Wszystkie strategie sa rowne, ale niektdre sa rowniejsze.

Strategia (Scisle) dominujaca — strategia zapewniajaca najlepszy wynik
niezaleznie od wyboru strategii partnera gry

Strategia stabo dominujaca - strategia zapewniajaca taka sama wyplatg przeciw
jakiej$ strategii innych graczy

Strategia ($cisle) zdominowana - strategia B jest bezposrednio zdominowana
przez strategi¢ A jezeli dla kazdej dostepnej kombinacji strategii innego gracza,
funkcja wyptat gracza przy przyjeciu strategii B jest mniejsza niz funkcja wyptat
przy przyj¢ciu strategii A

Metoda iteracyjnej eliminacji $cisle zdominowanych strategii zaklada
powszechna (wspolna) wiedzg na temat racjonalnos$ci graczy:

- WSZyscy gracze s racjonalni

- wszyscy gracze wiedza o tym

- wszyscy gracze wiedza ze wszyscy gracze wiedza ze wszyscy gracze sa
racjonalni (czyli gracz G; wie ze gracz G, wie ze ... gracz G, wie ze gracz G,
jest racjonalny)

Najlepsza odpowiedz — strategia, ktdra daje graczowi najwyzsza wyplate w
zbiorze dostepnych mu strategii

Réwnowaga Nasha — jesli dla kazdego gracza jego strategia s;* jest najlepsza
odpowiedzia na strategie wybrane przez pozostatych graczy,
to zbidr wszystkich strategii s*=(s;*,...s;*,...,5,*) stanowi
rownowage (czyli przy strategiach innych gracze nie maja
powodu by zmienia¢ swa strategie).

Wtasnosci rdwnowagi Nasha:
- strategia dominujaca jest rowniez strategia Nasha, ale nie odwrotnie.
- rbwnowaga Nasha moze nie by¢ jednoznaczna (w wigkszos$ci gier problemem
jest nadmiar rownowag Nasha)
- w rownowadze Nasha moze nie by¢ osiagnigte optimum Pareto
- kazda gra skonczona ma przynajmniej jedna rownowage Nasha

W grze moze wystapi¢ kilka rownowag. W takim przypadku gracze powinni
wybra¢ rownowage dominujaca ze wzgledu na wyplaty (czyli t¢ w ktorej
WSZysCy maja najwyzsze wyplaty).
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Zastosowanie metody Nash’a w zalezno$ci od cechy gry:

Gry petna (kompletna) niepetna informacja
informacja
statyczne rownowaga Nasha Bayesowska rownowaga
Nasha
dynamiczne doskonata rownowaga doskonata rownowaga Nasha
Nasha w podgrach




