Zadania 7

1. (Inwestycje obnizajace koszty) Rozwazmy nastepujaca gre dwuetapowa,
t =0,1. W okresie 0 jedna z dwéch firm moze podja¢ decyzje inwesty-
cyjna, ktéra wplynie na wysokosé jej kosztéw w okresie 1. Funkcja kosztow
firmy ma postaé¢ C; = (c — gk1)q1 + k?, gdzie k to wielko§é¢ zakupionego
kapitalu, a k2 to koszt instalacji kapitalu. Funkcja kosztéw firmy 2 jest
postaci: Ca(g2) = cg2. Odwrécona funkcja popytu jest postaci:P(Q) =
a —bQ. W okresie 1 firmy konkuruja wedtug zasad Cournot’a.

(a) Zapisz i rozwiaz problem obu firm w okresie 1 przy danym k;.
(b) ZnajdZ optymalne k; maksymalizujace zysk.
(¢) Czy optymalne k; zawsze bedzie dodatnie.

2. Rozwazmy gre sekwencyjnag Cournot’a - dwuokresowy model Stackelberga.
Firma 1 wchodzi na rynek pierwsza (okres 1) i ustala wielko$é produkeji.
W okresie 2 na rynek wchodzi firma 2 i traktuje wielkosé¢ produkcji firmy 1
jako dana. Zalézmy, ze koszty krancowe obu firm réowne sa zero. Funkcja
popytu ma posta¢ Q(P)=1— P.

(a) Znajdz réwnowage Stackelberga.

(b) Co sie stanie, gdy gra ma wiecej okreséw? Ja firma 1 moze rozwiazacé
problem wiarygodnosci.

3. (Powstrzymywanie wejscia). Zalézmy, ze decyzje o wielkosci produkeji w
modelu Stackelberga sa nieodwolalne - firma 1 moze wiarygodnie zobow-
iaza¢ sie do utrzymania pozycji przywddcy. Koszty stale dalej wynosza
zero a popyt jest jednakowy, jak w zadaniu poprzednim, lecz wystepuje
réwniez koszt staly wejscia wynoszacy f.

(a) Przy jakim f druga firma wejdzie na rynek?
(b) Czy firmie 1 oplaca sie ustali¢ poziom produkcji powyzej poziomu z
rownowagi Stackelberga?

4. Réwnowaga Bertranda z dobrami homogenicznymi:

(a) pokaz, ze gdy koszty sa symetryczne, to jedyna réwnowaga Nasha
jest rownowaga gdy p; = ¢; Vi
(b) co sie zmieni, gdy ¢1 < a7

(c) jak wyglada réwnowaga Bertranda, gdy wystepuja koszty stale?

5. Rozwazmy model Bertranda ze zréznicowanymi produktami. Funkcja
popytu na produkt 1 jest postaci g1(p1,p2) = 1 — 2p1 + p2, na produkt 2
q2(p1,p2) = 1+ p1 — 2py. Koszty obu firm wynosza cq;.

(a) Sformuhyj i rozwiaz problem obu firm.



(b) Narysuj funkcje reakeji.
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Czy decyzje sa komplementarne czy substutycyjne strategicznie?

(d) Znajdz réwnowage Nasha
(e) Czy dobra sa komplementarne czy substytucyjne? Jak wygladataby

gra, gdyby dobra byty drugiego typu?

6. Model Bertranda z ograniczeniami mocy produkcyjnych (cykl Edgewortha).
Rozwazmy przypadek efektywnego racjonowania. Jezeli przy danej cenie
firma nie jest w stanie zaspokoi¢ catego popytu, to najpierw zaspokaja
klientéw o najwyzszej sklonnosci do zaptaty. Druga firma operuje na
resztkowej funkcji popytu. Rozwaz istnienie réwnowag Nasha w strate-
giach czystych przy symetrycznych zerowych kosztach krancowych dla
dwéch firm gdy popyt rynkowy jest postaci Q = D(p) a dobra sa ho-
mogeniczne. Rozwaz nastepujace przypadki:

(a) Obie firmy maja moce produkcyjne ograniczone swoimi krzywymi
reakcji z modelu Cournot.
(b) Ograniczenia produkcyjne nie sa napiete.

(c) Zadna z firm nie jest w stanie sama zaspokoi¢ popytu przy p = 0.
Jednoczesie ks < ki, oraz k1 > Ry(k2), ke < D(0).



