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Po co modeluje sie systemy?

lepsze zrozumienie funkcjonowania systemu
przez laikow

dostosowanie poziomu abstrakcji do potrzeb
Zamawiajgcego, ukrycie szczegotow

,zamodelowany” system fatwiej | szybcie] sie
programuje — utatwienie pracy programistow



Po co modeluje sie systemy?

,Zzamodelowany” system tatwiej sie modyfikuje
np. programista, ktory go nie tworzyt a chce
wprowadzi¢c modyfikacje bez modelu musi
przejrzeC wszystkie zrodta

¥

oszczednoscC czasu

0szczednosc pieniedzy



Projektowanie systemow

Dwa podejscia do projektowania systemow:
strukturalne

obiektowe

wiele metodyk | notacji z nimi zwigzanych

,wojny metodologiczne” w latach 80-tych

Lata 80-te — dominacja podejscia
strukturalnego — problemy unifikacyjne

rozwoj innych podejs¢ m.in. obiektowego



Podejscie obiektowe

Lata 90-te - modele obiektowe w centrum
zainteresowania tworcow | uzytkownikow
systemow jako moggce sprostac wyzwaniom:

gospodarce oparte] na wiedzy:. e-business, e-
health, e-government, e-learning —
powszechnosc¢ aplikacji internetowych

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Podejscie obiektowe

globalizacja gospodarki — integracja systemow
informatycznych w telekomunikacji, bankowosci,
edukacji, transporcie, turystyce,

powszechnosC | dostepnos¢ aplikacji m.in.
Internetowych dla potrzeb spoteczenstwa
Informacyjnego;

multimedialny charakter aplikacji wykorzystujgcy
dzwiek, gtos, grafike, film.

. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Podejscie obiektowe

Cel: tworzenie oprogramowania bedgcego
odbiciem fragmentu rzeczywistosci

Kazdy MO oplera sie na pewnych
podstawowych pojeciach | kategoriach:

obiekt — egzemplarz klasy, kazdy byt (rzecz
lub pojecie)

klasa — ogolna kategoria obiektow majgcych
te same atrybuty | operacje,

J. Schmuller, UML dla kazdego, Helion, Gliwice 2003



Podstawowe pojecia
obiektowosci

- dziedziczenie — obiekt dziedziczy atrybuty |
operacje swojej klasy, klasa moze dziedziczyc
od innej klasy,

- polimorfizm — operacja moze W roznych
klasach mie¢ te samg nazwe | oznacza¢ w
poszczegodlnych przypadkach inne dziatanie,

komunikat — zgdanie wykonania operacji
przez wspotpracujgce ze sobg obiekty,
J. Schmuller, UML dla kazdego, Helion, Gliwice 2003



Podstawowe pojecia
obiektowosci

hermetyzacja — roznicowanie dostepu
do obiektu; obiekt ukrywa to co robi
przed Innymi obiektami | Swiatem
zewnetrznym,

Interfejs — ,twarz” obiektu konieczna by
zainicjowaCc operacje; ma Jo kazdy
obiekt, pozwala Innym obiektom lub
ludziom wykonywacC jego okreslone

operacje.
J. Schmuller, UML dla kazdego, Helion, Gliwice 2003



Kto bierze udziat w

- groiektowaniu sxstemu?

- Zamawiajacy
o uzytkownicy
o projektanci

0 programisci
o analitycy



UML...

Unifled Modeling Language - Zunifikowany
Jezyk Modelowania to:

,graficzny jezyk wizualizacji, specyfikowania,
tworzenia i dokumentowania skfadnikow
systemow informatycznych” (def. OMG)

jest graficznym odzwierciedleniem tworzonego
systemu, sktadajgca sie z logicznie powigzanych
ze sobg diagramow; diagramy sktadajg sie na
model systemu, ktory powinien byC rozwijany
wraz z rozwojem firmy | systemu



UML...

pozwala posredniczy¢ miedzy tym, coO
przecietny cztowiek rozumie przez dziatanie
programu a jego fizyczng realizacjg w postaci
kodu,

dzieki UML modele sg zrozumiate dla klientow,
zleceniodawcow, analitykow, programistow,
uzytkownikow; kody zazwycza] tylko dla
programistow.

jest czyms w rodzaju zapisu nutowego dla
muzykow, czy matematycznych symboli dla
wszystkich ludzi.



UML...

jego podstawg teoretyczng jest obiektowosc

powstat w wyniku rozwoju metod | analizy
projektowania obiektowego na przetomie lat 80°
| 90" — spory nad standaryzacjg metod,

1995 r. pierwsza wersja UML — G. Booch, I.
Jacobson, J. Rumbaugh,



Historia UML

1996 r. - Konsorcjum UML (HP, IBM, Microsoft,
Oracle) -> UML 1.0,

1997 r. Object Management Group zajmuje sie
rozwojem UML,

1.1,1.2,1.3,1.4,1.4.2,1.5,
2005 r. wersja 2.0,
2009 r. wersja 2.2.



UML — dla przypomnienia

jest graficznym odzwierciedleniem tworzonego
systemu, sktadajgcym sie z logicznie
powigzanych ze sobg diagramow,

diagramy sktadajg sie na model systemu,

model powinien byC rozwijjany wraz z
rozwojem firmy i systemu



Model | diagram

model — abstrakcja zawierajgca wszystkie elementy
potrzebne do opisania modelowanego zjawiska lub

zagadnienia.

diagram — sposob obserwacji zjawiska;, sposob
patrzenia na czesc lub catos¢ modelu; zbior bytow.

Element modelowania pojawiajgcy sie tylko raz w
modelu moze pojawic sie na kilku diagramach.

R.A. Maksimchuk, E.J. Nalburg, UML dla zwyktych smiertelnikow, Mikom, Warszawa
2007



Rodzaje diagramow

diagramy struktury — odnoszg sie do statycznej
struktury elementow w systemie

diagram klas,

diagram pakietow,

diagram komponentow,
diagram wdrozeniowy,
diagram struktur potgczonych.




Rodzaje diagramow

_
o diagramy zachowan — odnoszg sie do
dynamicznego zachowania elementow w
systemie

- diagram przypadkow uzycia,
- diagram stanow,
- diagram czynnosci (aktywnosci).




Rodzaje diagramow

diagramy Interakcji sg czescig diagramow
zachowan
diagramy sekwenc]i,

diagramy kooperacji (wspotdziatania,
komunikacji),

diagram przebiegow czasowych.



Podejscie 4+1 do modelowania

pozwala spojrzeC na system z 5 roznych
perspektyw odzwierciedlajgcych najwazniejsze
aspekty systemu

rozne diagramy ilustrujg rozne
perspektywy/spojrzenia na system



Podejscie 4+1 do modelowania

Programmers
& software
managers

Integrator

System Engineer

Mazeiar Salehie, 4+1 View Model of Software Architecture, prezentacja

architecture&source=web&cd=4&ved=0CEIQFAD&url=http%3A%2F%2Fplg.
uwaterloo.ca%2F~holt%2Fcs%2F446%2F08%2Fslides%2Fmazeiar-kruchten-4%2B1.


http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=4%2B1%20model%20of%20

Perspektywy | diagramy je
llustrujgce

Scenariuszy:. funkcjonalnosc systemu Z
perspektywy zewnetrznej — d. przypadkow uzycia

Logiczna: modelowanie poszczegolnych czesci
systemu | sposobu wspotpracy miedzy nimi — d.
kKlas, obiektow, interakcji, maszyny stanowej

Konstrukcji: organizacja czesci systemu w moduty |
Kkomponenty — d. pakietow | komponentow

Procesow: wizualizacja przypadkow, ktdre muszag
zajSC w systemie — d. czynnosci

Fizyczna: jak jest wdrazany system — d. wdrozenia




Narzedzia CASE

CASE: Computer-Aided-Software/System-
Engineering to:

,narzedzia wspierajgce wytwarzanie |
utrzymywanie oprogramowania”

Czesciej

,narzedzia wspierajgce, obejmujgce
wspomaganie specyfikacji wymagan, analize,
projektowanie | Iimplementacje systemow”.

Definicje z: S. Szejko (red.), Metody wytwarzania oprogramowania, Mikom, Warszawa
2002



Rodzaje narzedzi CASE

narzedzia wspomagajgce weryfikacje,
walidacje | testowanie,

narzedzia wspomagajgce zarzgdzanie
projektami,

wspomagajgce  zarzgdzanie konfiguracjag
oprogramowania,

wspomagajgce metodologie obiektowe,
itd.

S. Szejko (red.), Metody wytwarzania oprogramowania, Mikom, Warszawa
2002



Zalety narzedzi CASE

narzedzia CASE wspomagajgce proces tworzenia
systemu prowadzg m.in. do:

redukcji czasu | kosztow,

wyzszej jakosci systemu,

zapewnienia semantyczne] poprawnosci
diagramow | modelu,

niektore pozwalajg na automatyczne generowanie
szkieletowego kodu zrodtowego,

pozwalajg na generowanie dokumentacii.

S. Szejko (red.), Metody wytwarzania oprogramowania, Mikom, Warszawa
2002



Narzedzia CASE dla uzytkownikow
UML

- ArgoUML,

o Enterprise Architect,
- Objecteering,

- IBM Rational Rose,
- Poseidon for UML,
- Borland Together,

o StarUML

o inne



Uwagal

nie wszystkie programy obstugujg wszystkie
wersje UML,

nie wszystkie programy pozwalajg na
generowanie kodu w preferowanym przez nas

jezyku.
Mozna sprawdziC na stronie:


http://www.oose.de/service/uml-werkzeuge.html
http://www.oose.de/service/uml-werkzeuge.html
http://www.oose.de/service/uml-werkzeuge.html

Diagramy przypadkow uzycia

przedstawiajg wykorzystanie systemu widziane
Z perspektywy zewnetrznej (aktorow) np.
uzytkownikow lub systemow zewnetrznych,
pokazujg funkcjonalnos¢ systemu | jego
Interakcje ze swiatem zewnetrznym,

opisujg co robi system z punktu widzenia
zewnetrznego obserwatora,

przedstawiajg co robi system, nie jak to robi

ani z jakich zasobow systemowych korzysta,

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Przypadek uzycia
pojedyncze zadanie lub cel,

specyfikacja ciggu akcji, ktore system moze
wykonac przez interakcje z aktorami,

nazwa PU — polecenie wykonania funkcji w
systemie sformutowane w trybie rozkazujgcym,
np.: Dokonaj rezerwacj,

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Aktor

zbidér rol odgrywanych przez uzytkownikow PU w
trakcie interakcji z tym PU,

moze byC osobowy lub nieosobowy,

odzwierciedla role petnione przez obiekty bedace
iInstancjg klasy,

moze inicjowac¢ PU, uzytkowac realizowane przez
PU funkcjonalnosci, dostarczac¢ dane

nazwa aktora — rzeczownik Ilub wyrazenie
rzeczownikowe w l.poj., np. Dziat sprzedazy,
Termin ptatnosci, Bank, Recepcjonista

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Zaleznosci miedzy elementami
DPU

Aktor moze uzytkowac jeden lub wiecej PU.

Jeden PU moze byC uzytkowany przez wiece;
niz jednego aktora.

Kazdy aktor musi byC bezposrednio
powigzany z co najmniej jednym PU | kazdy
PU z co najmniej jednym PU.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



ZWI3ZKi

Przypadki uzycia integruje sie za pomoca
Zwigzkow:

asocjacj,

uogolnienia,

zaleznosci,

realizacjl.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych. Helion, Gliwice 2005



Dokumentacja | scenariusze

scenariusz —  okreslony cigg  akcji
dokumentujgcy zachowanie,

scenariusze gtowne i alternatywne,

precyzyjny opis funkcjonalnosci przypadku
uzycia dzieki scenariuszom gtownym |
alternatywnym

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Funkcje DPU

identyfikacjg oraz dokumentacja wymagan,
analiza dziedziny przedmiotowej,
opracowanie projektu przysztego systemu,
zrozumiata platforma komunikacii,

kontrakt co do zakresu 1 funkcjonalnosci
systemu,

podstawa testowania funkcji systemu na
dalszych etapach.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Etapy tworzenia DPU

|dentyfikacja aktorow,

|dentyfikacja przypadkow uzycia,
Opracowanie zwigzkow,
Dokumentacja przypadkow uzycia.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Modelowanie architektury

Architektura — sposob organizacji 1 integracji
komponentow  komputera lub  systemu
komputerowego.

Architektura systemu - pokazuje jak powinien
wyglgda¢c system, by spetniat biznesowe
potrzeby przedsiebiorstwa.

a) logiczna
b) fizyczna

R.A. Maksimchuk, E.J. Nalburg, UML dla zwyktych Smiertelnikow, Mikom,
Warszawa 2007



Architektura logiczna

czesCc architektury, ktora nie zalezy od
stosowanej technologqii,

jest interpretacjg tego jak powinna wygladac
architektura,

nie pokazuje sposobu Implementowania
oprogramowania, jest metodg jego opisul.

R.A. Maksimchuk, E.J. Nalburg, UML dla zwyktych Smiertelnikow, Mikom,
Warszawa 2007



Diagramy klas

stuzg projektowaniu architektury logicznej,

opisuje typy obiektow (elementow dziedziny
przedmiotowej) w systemie | rodzaje
statycznych relacji, ktore miedzy nimi
zachodzg



Obiekt 1 klasa

obiekt jest instancjg (wystapieniem) klasy,
klasa — uogolnienie zbioru obiektow majgcych
takie same atrybuty | operacje, znaczenie |
ZWIgzKi,

klasa zawiera zestaw Informacji istotnych z
punktu widzenia kontekstu systemu.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Atrybuty | operacje

wszystko co wiadomo o obiekcie jest opisane
przez wartosci jego atrybutow, a jego
zachowanie w operacjach okreslajgcych
ustugi, ktore oferuje,

operacje wykonywane przez klase lub na
klasie przez inne klasy

zalnicjowanie operac]i prowadzi do
uzytkowania/modyfikacji danych

reprezentowanych przez wartosci atrybutow.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Widocznosé

rozne wymagania wzgledem dostepu do
operacji | atrybutow klas,

mozliwos¢ petniej ochrony danych czy
ograniczenia dostepu do nich

poziomy widocznosci: publiczny, prywatny,
chroniony, pakietowy

reguta: atrybuty prywatne, operacje publiczne

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Klasa

typ danych

poziom widocznosci -

\ | Stuent

imie: String
-nazwisko: String
-PESEL: String
-idStudenta: Integer

atrybuty

operacje +wyswietlnformacjeOStudencie(idStudenta: Ir}t\eger)

parametry




Asocjacje | klasy asocjacyjne

asocjacje: nazwy, role, nawigacja, liczebnosc
klasa asocjacyjna — pozwala na opisanie
asocjacji w postaci klasy,

kazda asocjacja moze mie¢ tylko jednag
iInstancje klasy asocjacyjnej

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Klasa asocjacyjna
_

Przedmiot
-idPrzedmiotu: String
Indeks -nazwa: String
nrindeksu: Long -liczbaGodzin: Byte = 30
-dataZatozenia: Date| 1, x 1. % LOUBEI LS
. 5 | -termin: Byte

+wyswietlListePrzedmiotow(kierunek: String)
+zarejestruj()

Wpis

-data: Date
-ocena: Byte
-idWpisu: String

+wyswietlInformacjeOWpisie(idWpisu: String)




Ominiecie klasy asocjacyjnej

Indeks

-nrIndeksu; Long
-dataZatozenia: Date

Wpis

Indeks

-nrindeksu: Long
-dataZatozenia: Date

-(ata: Date
-0cena: Byte
-idWpisu: String

Przedmiot

+wySwietlnformacieOWpisie(idWpisu: String)

Wpis

0“*

-ata: Date
-0cena: Byte
-idWhisu: String

1”*

-idPrzedmiotu: String
-nazwa: String
-czbaGodzin: Byte = 30
-Kierunek: String
-termin; Byte

+wySwietlListePrzedmiotow(kierunek: String)
+zarejestruj()

Przedmiot

+wySwietlinformacjeOWpisie(idWpisu: String)

-idPrzedmiotu: String
-nazwa: String
-liczbaGodzin: Byte = 30
-kierunek: String
-termin: Byte

+wySwietlListePrzedmiotow(kierunek; String)
+zarejestru()




Zaleznoscli

zaleznosci — niezalezna (docelowa) klasa
wykorzystuje klase zalezng (zrodtows); jesli
zmieni sie docelowa, to zmieni sie zrodiowa;
jesli zmieni sie zrodtowa, to docelowa nie
zmieni sie

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Zaleznoscli

Student

-imie: String
-nazwisko: String
-PESEL: String
-idStudenta: Integer
-kierunek: String

+wysSwietlInformacjeOStudencie(idStudenta: Integer)

A

PlanZajec

-semestr: String
-rokAkademicki: String

+wyswietIPlanZajeé(rokAkademicki: String)




Agregacja

Zwigzek catosc-czesc miedzy klasami
catkowita (kompozycja) — obiekty segmenty
nie mogg samodzielnie funkcjonowacC bez
agregatu (catosci), wypetniony romb
czesciowa — uUsuniecie agregatu nie
powoduje usuniecia segmentow, pusty romb

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Agregacja

PlanZajec

-semestr: String

-rokAkademicki: String

1“*

Przedmiot

+wySwietPlanZajec(rokAkadermicki: String)

-iPrzedmiotu; String
-nazwa: String
-iczbaGodzin; Byte = 30
-Kierunek: String
-fermin; Byte

+wySwietlListePrzedmiotow(kierunek: String)
+zarejestruj()




Interfejsy | realizacja

jedna strona zwigzku wskazuje na klasyfikator
okreslajgcy kontrakt, a druga wywigzanie sie z
niego,

zwigzek miedzy interfejsem I klasa,

Interfejs - zestaw operacji, ktore okreslajg
pewien aspekt zachowania klasy |1 zwigzany z
tym zbidér operacji, ktore klasa udostepnia
Innym klasom,

Interfejs jest zbiorem operacji wykonywanych

przez klase, Interfejs jest realizowany przez
klase



Interfejsy | realizacja

Ksigzka ‘
Koszyk



Uogolnienie i klasy abstrakcyjne

klasa abstrakcyjna — nie ma konkretnych
Instancji  obiektow, stanowi uogolnienie
konkretnych obiektow znajdujgcych sie na
nizszych poziomach hierarchii,

nazwy klas abstrakcyjnych piszemy kursywa,

klasy potomkowie dziedziczg atrybuty |
operacje klas przodkow

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Proces tworzenia diagramu klas

dentyfikacja 1 nazwanie klas

Potgczenie z wykorzystaniem asocjac
dentyfikacja | nazwanie atrybutow | operacii
Wyspecyfikowanie asocjacji

Opracowanie innych zwigzkow

Opcjonalnie: opracowanie diagramow
obiektow

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Modelowanie analityczne

model analityczny — etap posredni miedzy
wymaganiami a projektem, pozwala na
dekompozycje niebanalnych  przypadkow
uzycia, sprecyzowanie srodowiska, w ktorym
system bedzie pracowat

zasada uproszczonego modelowania

pominiecie srodowiska programistycznego,
tylko wymagania funkcjonalne

element opcjonalny | posredni

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemoéw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005, s. 343-345



Stereotyp

mechanizm rozszerzalnosci wzbogacajgcy
zbior standardowych kategorii modelowania
uml

wprowadza sie za |Jego pomocg howe
elementy, ktore bazujg na juz istniejgcych
duza liczba stereotypow standardowych, juz
zdefiniowanych

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemoéw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005, s. 27-28



Klasy analityczne

w realizacji przypadkow uzycia biorg udziat
klasy:

boundary control entity
graniczna sterujgca przechowujgca




Klasa graniczna

zazwycza] posredniczy miedzy aktorem |
systemem

jest na styku systemu, oddziela go od
otoczenia

reprezentuje formatki ekranowe, strony www,
terminale, interfejsy

moze bycC Interfejsem uzytkownika, systemu,
urzgdzenia

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemoéw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005, s. 346



Klasa sterujgca

reprezentuje procesy, ktore zawierajg logike
aplikacji okreslajgc przetwarzanie informacji
posredniczy miedzy wszystkimi rodzajami klas
analitycznych

umozliwia koordynacje, operowanie na innych
klasach | sterowanie nimi

na etapie projektowym jej obiekty mogg zostac
przeksztatcone na samodzielne klasy lub ich
operacje

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemoéw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005, s. 346



Klasa przechowujgca

reprezentuje przechowywane dane

nie moze samodzielnie inicjowac interakcji
zwigzana jest z wieloma przypadkami uzycia
na  etapie projektowym moze byC
Implementowana jako samodzielna klasa lub
jako atrybut

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemoéw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005, s. 346



Klasy analityczne

w kazde] relacji aktora z systemem
posredniczy obiekt klasy boundary

na Jeden przypadek uzycia przypada
zazwycza] jedna klasa sterujgca



Kolejnosc tworzenia modelu
__ analitycznego

1. diagram przypadkow uzycia
> diagram klas analitycznych
5. diagram sekwencji na klasach analitycznych



Dozwolone potgczenia

Moze fgczy¢ sie z Aktor Graniczna ) Sterujgca ~ Przechowujgca

S e O

Aktor
O
IS +
Graniczna
. + - + -
- Sterujgca
O ' * ¥ ¥
Przechowujgca
R - - + -

-




Diagramy interakcjl

Interakcja — wymiana bodzcow, impulsow |
komunikatow miedzy Instancjami
klasyfikatorow w systemie,

zazwycza] dotyczg jednego przypadku uzycia,
pokazujg jak wspotpracujg ze sobg obiekty w
systemie,

zawierajg obiekty | wymieniane komunikaty,
diagramy sekwencji | komunikacj

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Diagramy sekwenciji

pokazuje Interakcje miedzy obiektami w
postaci sekwencji komunikatow, ktore miedzy

sobg wymieniajq,
wyznaczone zostajg miejsce 1 kolejnosc
wykonania operacji

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Rodzaje diagramow sekwencii

konceptualny — szybkie i ogolne
naszkicowanie zakresu | zawartosci |
Interakcji;

Implementacyjny — wyzszy poziom precyzji,
obejmuje przeptywy gtowne | alternatywne,

przekazywane programistom jako
dokumentacje projektows;
wystgpieniowy — wystgpienie diagramu w

odniesieniu do konkretnego scenariusza

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Podstawowe elementy

obiekt,

linla zycia — powigzana 2z konkretnym
obiektem, pokazuje dtugosC zycia tego
obiektu,

komunikat — specyfikacja wymiany informacji
miedzy obiektami, zawierajgca polecenie
wykonania okreslonej operacji, umieszcza sie
je pomiedzy liniami zycia

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Komunikaty

porzgdkowane sg wedtug kolejnosci Ich
wystepowania ,

Im poznie] wystepuje wystanie komunikatu,
tym nizej umieszczony jest na diagramie,
mozna je humerowac,

mozna wysytaCc komunikaty to obiektow nie
znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie
Z nadawca

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Linia zycia | aktywnosc¢

linia zycia reprezentuje okres zycia obiektu, w
niektorych momentach zycia obiekt jest w
stanie czuwania, a w innych jest aktywowany
poprzez komunikaty, przejmujgc sterowanie
iInterakcjg | podejmujgc zlecone dziatania,

00 wykonaniu zleconych operacji | wystaniu
Komunikatow wynikowych obiekt przechodzi z
powrotem w stan czuwania

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Osrodek sterowania

osrodek sterowania — specyfikacja
wykonywania czynnosci w ramach interakcji;
przyjmuje postaC prostokata na linii zycia
obiektu,

Inicjowany aktywacjg a przejscie w stan
czuwania dezaktywacja,

na Jedne] Ilinii zycia moze by¢ Kkilka
niezaleznych osrodkow sterowania

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Rodzaje komunikatow

komunikaty mogg rozniC sie pod wzgledem
funkcjonalnosci,

specyfika rodzajow komunikatow wyrazana
jest graficznie

komunikaty kompletne — znany jest nadawca |
odbiorca

komunikaty niekompletne — jedna z Instancji
nie jest znana

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Komunikaty kompletne

_
o synchroniczny ,

- asynchroniczny,

o Zwrotny — nie nalezy go naduzywac,
- opcjonalny,

- oczekujacy

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Komunikaty niekompletne

utracony — odbiorca jest nieznany; stosowany
w modelowaniu ztozonych interakcji na
wczesnych etapach kiedy nie mozna
jednoznacznie okreslic odbiorcy komunikatu
przesytanego miedzy fragmentami interakcii,

znaleziony — nadawca jest nieznany; wysytany
spoza danego diagramu (impuls typu dym,
hatas, ogien)

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Tworzenie | niszczenie

poszczegolne Instancje moga Za
posrednictwem operacji tworzyC 1 niszczycC
obiekty,

obiekt utworzony w wyniku przestania
komunikatu <<create>> | umieszczane ponizej
pierwotnie istniejgcych obiektow,

obiekt zniszczony wraz z odebraniem
komunikatu <<destroy>> oraz o0znaczony
zdarzeniem niszczgcym X

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Samowywotanie

oznacza sytuacje, w ktorej dana Instancja
wywotuje witasng operacje;
zagniezdzenie — okresla logicznie powigzany

ciag komunikatow wywotujgcych sie
wzajemnie w ustalonej kolejnosci

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Fragment wyodrebniony

wyodrebniony obszar Interakcj
charakteryzujgcy sie specyficznymi
wiasciwosciami okreSlonymi przez operator
Interakcii,

umozliwia bardzie] precyzyjne pokazanie istoty
Interakcii,

obramowanie z nagtowkiem,

sktada sie z jednego lub wielu operandow
Interakc]i

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Operatory interakcjl

alt — alternatywa,

opt — opcja,

loop — petla,

par — wspotbieznosc,

assert — formuta,

strict — sciste uporzgdkowanie,

seq — stabe uporzadkowanie,

neg — funkcjonalnosc¢ nieprawidtowa



Operandy

operandy interakcji — subfragmenty fragmentu
wyodrebnionego, oddzielone seperatorami,

fragment wyodrebniony sktada sie z jednego lub
wielu operandow interakcji,

opt, loop, neg — tylko jeden operand,

alt — moze bycC wiele, ale realizowany tylko jeden w
zaleznosci od spetnienia warunku,

alt, opt — warunek w obszarze operandu

par — wszystkie operandy  wykonywane
jednoczesnie,

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005



Diagram komunikacjl
(kooperacji/kolaboracii)

Diagram sekwencji — przebieg interakcji w
czasie; uporzgdkowanie w czasie

Diagram  komunikacji — otoczenie |
organizacja obiektow biorgcych udziat w
Interakcji; uporzgdkowanie w przestrzeni

jest rozszerzeniem diagramu obiektow,
poza asocjacjami miedzy obiektami pokazuje
rowniez wymieniane miedzy nimi komunikaty

J. Schmuller, UML dla kazdego, Helion, Gliwice 2003



Diagramy komunikac]i
_
o diagramy komunikacji | diagramy sekwencji sg
lzomorficzne, to znaczy |ednoznacznie
wzajemnie przeksztatcalne

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informatycznych,
Helion, Gliwice 2005



Komunikaty

strzatki umieszczane nad linlami powigzan
zwrocone w strone odbiorcy komunikatu,

muszg byC numerowane,
musi by¢ wskazany rodzaj komunikatu
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