dr Bartek Rokicki Cwiczenia 7 Makroekonomii IT

Model klasyczny

W modelu Keynesa wielko$¢ produkcji okreslata suma wydatkéw, np.:
Y=C+1+G+NX

W modelu klasycznym wielko§¢ PKB jest okre$lana przez stron¢ podazowa. Mamy 2
czynniki produkcji (K 1 L), ktére wchodza w skitad funkcji produkcji opisujacej catosé
produkcji wytworzonej w gospodarce. Podaz czynnikéw produkcji jest w danym momencie
stata.

Y=f(K, N)

Funkcja produkcji moze zaktada¢ state przychody skali i wtedy

7Y = f{zK, zN) dla z>0

Zarazem uwzgledniona jest tez technologia, w zaleznosci od ktérej dana gospodarka moze
produkowac wigcej lub mniej przy wykorzystaniu takiej samej ilosci czynnikéw produkcji. A

zatem zmiany technologiczne wpltywaja na zmiang funkcji produkcji.

Ceny czynnikéw produkcji sa wynikowa popytu i podazy.

cena czynnika A

podaz czynnika

%czynnik

»
»

ilo$¢ czynnika

Aby okresli¢ wysoko$¢ renty ptaconej czynnikom trzeba poznaé¢ wielkos¢ popytu na czynniki.
Poniewaz celem kazdej firmy jest maksymalizacja zysku to mozemy to zapisa¢ jako:

Profit = pY —wN — rK = pf(K, N) — wN — rK

Zaktadajac wystgpowanie doskonalej konkurencji firmy przyjmuja ceny zaréwno débr jak i
czynnikéw jako dane. Dlaczego? W konsekwencji decyduja si¢ na wynajecie danych ilosci
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czynnika w taki sposéb aby osiagnaC jak najwigkszy zysk. Jednocze$nie jednak nie beda w
nieskonczono$¢ zwigkszac¢ zatrudnienia czynnikéw ze wzgledu na fakt, iz wigkszos¢ funkcji
produkcji zaktada malejacy krancowy produkt czynnikéw (przy zalozeniu, ze zwigkszamy
ilo$¢ jednego z nich, a drugi jest constant). Produkt krancowy pracy jest okreslany jako:

A
MPN = f(K,N+1)— f(K,N) ¥

o . f(K,L)
Im wigcej L tym mniejszy przyrost Y.
All=(p-MPN)—w

Poniewaz firma bedzie zatrudnia¢ N, az do
chwili gdy jest to optacalne (AJ] =0) to mamy:

v

w=p-MPN = MPN =w/ p N

Y A

(units)

gdzie w/p jest placa realna.

MPN jest tez krzywa opisujaca popyt na N.

Analogicznie mamy dla kapitatu:
MPK = f(K+1,N)—- f(K,N)

> N (units)
i=p-MPK = MPK =ilp

Przy zatozeniu doskonalej konkurencji wynagrodzenie realne czynnikéw jest rowne ich
krancowej produktywnosci, a zatem dochdd wlascicieli firm mozna opisac jako:

Economic profit=Y —(MPN - N)—(MPK - K)

Jednak zgodnie z zatozeniem o stalych przychodach skali okazuje sig, ze zysk ekonomiczny
musi sie rownac¢ 0:

f(K,N)=(MPK -K)+(MPN - N)
Oznacza to, ze suma wynagrodzen czynnikOw jest rowna ich catkowitej produkcji. Brak
economic profit jest ttumaczony poprzez zyski jakie otrzymuja wiasciciele kapitatu, ktoérzy sa

takze wlascicielami firm (dowdéd na przyktadzie funkcji Cobba-Douglasa).

Funkcja produkcji Cobba-Douglasa

Y = AK*N"™®
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Funkcja ta zapewnia staly udzial czynnikéw w dochodzie narodowym, niezaleznie od
wielkosci produkcji, ilosci czynnikéw oraz technologii:

Capital income = MPK -K = cAK“'N"* . K = a¥
Labor income = MPN -N = (1-a)AK*N % -N=(1-a)Y

Wynika z tego, ze im wigksza iloS¢ danego czynnika tym mniejsze wynagrodzenie w
przeliczeniu na jego jednostke (ze wzgledu ma malejaca krancowa produktywnos$c).

Posiada réwniez state przychody skali:

f(zK,zN) = A(zK)*(zN)"™* = 277" “AK*N"* = ZAK*N"% = zf (K, N)
Economic profit jest rowny 0:

Economic profit=Y —(MPN -N)—(MPK -K)=Y-(1-a)Y —aY =Y -Y =0
Krancowy i $redni produkt pracy i kapitatu:

MPN =(1-a)Y/N APN = Y/N
MPK = oY | K APK=Y/K

Uproszczenia dokonane w modelu:

¢ Funkcja Cobb-Douglas zaktada state przychody skali

e Brak bezrobocia, a zatem produkcja zawsze jest rowna produkcji potencjalnej
® Brak jest wymiany mig¢dzynarodowej

¢ Doskonata konkurencja

Popvyt na dobra i ustugi:

Y=C+I1+G

C=c,+coY-T)-cr

I=1r)=1ip-ir

G=G

T=T

Podstawiajac powyzsze do rownania mamy:

Y=CY-T)+I1(r)+G I

v

Przy zatozeniu stalosci wielkosci produkcji

wida¢ wyraznie, ze stopa procentowa odgrywa
kluczowa rolg przy okreslaniu poziomu réwnowagi.
Gdy jest ona zbyt wysoka to podaz przewyzsza
popyt; gdy jest zbyt niska popyt jest za duzy.
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Wyznaczanie rownowagi na rynku aktywow

Przeksztalcajac rownanie popytu globalnego mamy:
Y-Cc-G=1 i dodajac podatki, transfery oraz odsetki od dlugu publicznego
(Y-C—-T+TR+INT)-(G+ TR+ INT-T)=1 = S, +S8,, =1

Poniewaz jednak w naszym modelu Y, G i T sa constant to otrzymujemy:
— A
S=1I(r) f S(r)
Jezeli jednak przyjmiemy, ze C

jest negatywnie skorelowane z wysokoscia
stop procentowych (im wyzsze stopy, tym
wigksze oszczednosci), to wtedy funkcja

oszczgdnosci przybiera inng postac.

Wzrost sktonnosci inwestycyjnej przesuwa I(r)
krzywa inwestycji w gorg i powoduje z jedne;j
strony wzrost stopy procentowej, zas$ z drugiej
wzrost oszczg¢dnosci. To z kolei pozwala zwigkszy¢ inwestycje.

v

IS

S

Funkcja popytu na pieniadz

M!=P - L(Y, i) gdzie P — ceny, Y — dochdd, 1 — nominalna stopa procentowa
Powyzsze mozemy réwniez wyrazi¢ jako funkcjg realnej stopy procentowe;j i inflacji:
M!=P-L(Y,r+1

Warunek réwnowagi:

M/P=1L(Y,r+x°) czyli podaz pieniadza jest rtéwna popytowi

IloSciowa teoria pienigdza — podaz pieniadza i poziom cen sg proporcjonalne

M-V=P.Y gdzie V — predkos¢ obiegu pieniadza

Powyzsze rownanie moze zosta¢ przeksztalcone na stopy wzrostu i wtedy:

AM AV _AP AY
M V. P Y

AP
— =7
P

gdzie
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Zadanie 1. Co jest przyczyna tego, ze jedne kraje maja wigksza produkcj¢ niz inne, zgodnie z
modelem klasycznym? Dlaczego Biatoru$ jest biedniejsza niz USA?

Zadanie 2. Mamy 2 kraje o takiej samej technologii i kapitale ale o r6znej liczbie pracujacych.
Ktory kraj wytworzy wigcej produktu. Gdzie pracownicy beda bardziej zadowoleni
(wysokos¢ ptac), a gdzie bardziej zadowoleni beda wiasciciele kapitalu? Skorzystaj w funkcji
produkcji Cobba-Douglasa i przedstaw funkcj¢ produkcji na wykresie, zaktadajac wyjsciowo,
ze liczba pracownikow jest taka sama.

Zadanie 3. Rozwazmy standardowy model klasyczny z funkcja produkcji o statych
przychodach skali i doskonale konkurencyjnym rynku pracy i kapitatu.

a) Przyjmijmy ogdlna specyfikacjg funkcji produkcji Y = AF(K, N), gdzie A — poziom
zaawansowania technologicznego, K — zas6b kapitatu, N — poziom zatrudnienia.

Zapisz funkcje w postaci intensywnej i oblicz warto$¢ krancowego produktu kapitatu
korzystajac z tej postaci funkcji produkc;ji;

b) Korzystajac z obliczen wykonanych w (a) wyjasnij przedstawiong na ponizszym wykresie
zalezno$¢ miedzy krancowym produktem kapitatu (MPK) oraz PKB na 1 zatrudnionego
(GDP per worker) w 53 krajach.
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GOF per worker

Zadanie 4. Jezeli parametr & wynosi 0,2 to jaka czg$¢ dochodu otrzymuja wiasciciele
kapitatu, a jaka wlasciciele czynnika pracy?

Zadanie 5. Udowodnij, ze funkcja Cobba-Douglasa spetnia warunek malejacej krancowe;j
produktywnosci czynnikéw.

Zadanie 6. Funkcja produkcji przyjmuje postaé ¥ = AK"?L"?. O ile wzro$nie produkcja i co
stanie si¢ z ptacami jesli zatrudnienie wzro$nie czterokrotnie?
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Zadanie 7. Funkcja produkcji ma posta¢ Y = AK'°I*” gdzie A=1,25 K=L=8000
C=100+0,8(Y-T) T=1500 1=5000-100r G=1100

Oblicz PKB. Jaka jest warto$¢ realnego wynagrodzenia w tej gospodarce? Jaki jest udziat
kapitatu i pracy w tworzeniu PKB? Ile wynosza oszczg¢dno$ci prywatne, publiczne i krajowe?
Jaka jest stopa procentowa w réwnowadze oraz ile wynosza inwestycje? Jak zmienia si¢
powyzsze wielkosci gdy G wzrosnie do 15007 Co stanie si¢ gdy krancowa sktonnos$¢ do
konsumpcji spadnie do 0,6?

Zadanie 8. Dana jest funkcja produkcji postaci : Y = F(K, N) = K'°’N?*? | gdzie Y, K, N
oznaczaja odpowiednio, warto$¢ produkcji, naktady kapitatu, naktady pracy. Dane sa naktady
kapitatu K=625 oraz posta¢ funkcji podazy pracy NS = 3/2 W/P, gdzie W/P oznacza realna
stawka placy.

Oblicz poziom dochodu, przy zatozeniu petnej elastycznosci rynku pracy. W tym celu:

a) zapisz funkcjg¢ popytu na prace;

b) oblicz poziom stawki ptacy i1 zatrudnienia w rownowadze;

¢) oblicz poziom produkcji.

d) Rzad naklada podatek na dochody z pracy. Przy stawce podatkowej t poziom ptacy po
opodatkowaniu wynosi (1— t )W i funkcja podazy pracy przyjmuje posta¢ NS = 3/2(1— t )w.
Jaka bedzie warto$¢ realnej stawki ptacy, zatrudnienia i produkcji w dlugookresowe;j
rownowadze przy stawce opodatkowania t = 0,5904 ?

Zadanie 9. Gospodarka danego kraju znajduje si¢ w stanie réwnowagi. Banki zaczynaja
jednak nagle masowo wprowadza¢ karty ptatnicze, co redukuje realny popyt na pieniadz. Jak
zgodnie z modelem klasycznym wptynie to na produkcjg, ceny, 1 realng stopg procentowa w
rownowadze dtugookresowej?

Zadanie 10. Korzystajac z modelu klasycznego, zilustruj na wykresach rOwnowagi na rynku
sity roboczej 1 na rynku funduszy pozyczkowych zmiany zachodzace po:

a) wdrozeniu wynalazku, ktéry prowadzi do poprawy produktywnosci wszystkich czynnikow,
czyli wzrostu warto$ci parametru A w funkcji produkcji;

b) emigracji (za granice) cz¢sci aktywnej zawodowo ludnosci.

Zadanie 11. Funkcja produkcji dana jest wzorem: Y = Aln(N +1) , gdzie A=60 oznacza
poziom zaawansowania technologicznego, zas N - wielkos¢ zatrudnienia. Podaz sily roboczej
jest nieelastyczna wzgledem realnej stawki ptacy 1 wynosi 19. Spetnione sa zatozenia modelu
klasycznego dla gospodarki zamknigte;.

a) oblicz realna stawke placy oraz wielko$¢ produkcji (przyjmij In 20 =3 );

b) oblicz warto$¢ stopy procentowej w rownowadze r*, skoro wiadomo, ze:

* funkcja inwestycji ma posta¢: I =100 — 20r ,

* rzad finansuje wydatki w wysokosci G=40 jedynie z podatkéw od dochodu

T=60

* wydatki gospodarstw domowych na spozycie C=80;

¢) oblicz zmiang stopy procentowej po obnizeniu podatkéw do poziomu T’=40, przy
niezmienionych wartosciach konsumpcji prywatnej i rzadowej oraz przedstaw

zachodzace zmiany na wykresie obrazujacym rownowage na rynku funduszy pozyczkowych.
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Zadanie 12. Planowany poziom oszczgdno$ci prywatnych w pewnej gospodarce moze by¢
opisany za pomoca funkcji S, =s,+s,Y ‘+s.r, gdzie sy oznacza autonomiczne

oszczgdnosci, sy=0,2 1 s,=5 sa wrazliwoscia oszcze¢dnosci, odpowiednio, na zmiany dochodu i
stopy procentowej. Dtugookresowy poziom dochodu jest staty i rzad nie rozwaza zmian
podatkéw netto, ktére wynosza NT=1000. Funkcja inwestycji ma nastgpujaca ogélna postac:

I =i,—1ir iwiadomo, ze wrazliwo$¢ inwestycji na zmiany stopy procentowej wynosi i,=20.

Wydatki sektora publicznego moga by¢ zaliczone albo do kategorii zwigkszajacych
konsumpcje albo wplywajacych na produktywnos¢, tzn. albo podobnych do konsumpcji
prywatnej albo zwigkszajacych przyszia produktywnos$¢ czynnikéw produkcji. W tym
¢wiczeniu pokazemy, ze skutki wydatkéow rzadowych w dlugim okresie zaleza nie tylko od
ich poziomu, ale takze podziatu miedzy konsumpcyjne i inwestycyjne.

a) Zatézmy, ze poczatkowo stopa procentowa jest rowna r=16 i rzad podnosi swoje wydatki
konsumpcyjne z Go=1600 do G;=1800 pozostawiajac wydatki inwestycyjne na
niezmienionym poziomie. Oblicz zmiany w stopie procentowej réwnowagi, inwestycjach
prywatnych oraz inwestycjach narodowych, wynikajace z tej zmiany konsumpcyjnych
wydatkoéw rzadowych.

b) Teraz rozwazmy zmiang zwigkszajacych produkcyjnos¢ wydatkéw rzadowych. Zgodnie z
pierwszym scenariuszem inwestycje rzadowe i prywatne sa substytutami, tzn. inwestycje
rzadowe nie pobudzaja inwestycji prywatnych. Ponownie rozwazmy wzrost wydatkéw
rzadowych o 200, ale 160 jest teraz przeznaczone na inwestycje publiczne, a jedynie 40 na
konsumpcje rzadowa. Oblicz zmiany (w stosunku do poziomu sprzed wprowadzenia
ekspansywnej polityki fiskalnej) stopy procentowej, prywatnych inwestycji i narodowych
inwestycji w rownowadze.

¢) Zgodnie z drugim scenariuszem, rzadowe inwestycje sa komplementarne wzgledem
inwestycji prywatnych. Uchylamy teraz zatozenia o braku wplywu inwestycji rzadowych na
inwestycje prywatne. W rzeczywistosci zyski w sektorze prywatnym zaleza od wydatkow
kapitalowych w sektorze publicznym. Wzrost inwestycji rzadowych zwigksza optymizm w
firmach i1 pobudza popyt inwestycyjny. Firmy zaczynaja inwestowaé wigcej przy kazdym
poziomie stopy procentowej, co znajduje odzwierciedlenie we wzroscie parametru i0 o
10=200. Oblicz zmiany (w stosunku do poziomu sprzed wprowadzenia ekspansywnej polityki
fiskalnej) stopy procentowej, prywatnych inwestycji i narodowych inwestycji w rownowadze.
d) Por6éwnaj rezultaty, otrzymane w punktach (a) — (c) 1 wyjasnij réznice, uzywajac wykresu
rownowagi na rynku funduszy pozyczkowych.

Zadanie 13. Wartos$¢ portfela Pana Krezusa wynosi 100000, a jedynymi aktywami sa pieniadz
(w formie depozytéw na zadanie) i obligacje skarbowe. Doradca finansowy p. Krezusa jest
zobowiazany do zakupu obligacji na kwote 50000 oraz zwigkszania zasobu obligacji o 5000
po wzroscie o 1 punkt procentowy nadwyzki stopy oprocentowania obligacji ponad
oprocentowanie depozytéw na zadanie.

a) Zapisz rOéwnanie popytu na pieniadz jako funkcji stopy oprocentowania obligacji i
depozytéw na zadanie.

b) Zapisz réwnanie popytu na obligacje.

¢) Zatézmy ze wszyscy wiasciciele majatku w omawianym kraju zachowuja si¢ jak p. Krezus.
Stata podaz obligacji przypadajaca na 1 osobg¢ wynosi 80000, a banki akceptuja od kazdego
podmiotu depozyty w statej wysokosci 20000. Stopa oprocentowania depozytéw na zadanie
wynosi 0. Jakie oprocentowanie obligacji zapewnia r6wnowagg na rynku aktywow?
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Zadanie 14. Naktady kapitatu i pracy w pewnej gospodarce sa rowne i wynosza K=N=1000, a
poziom technologii jest staly i wynosi A=1. Funkcja produkcji ma posta¢ funkcji Cobba-
Douglasa z wyktadnikiem przy kapitale rownym a=1/4. Podaz pieniadza wynosi 400, a
poczatkowy poziom cen P=2. Korzystajac z klasycznego ujecia modelu AD-AS:

a) Oblicz zmiang poziomu cen 1 wielkosci produktu wynikajaca ze wzrostu predkosci obiegu
pieniadza 1 z V1=5 do V2=6

b) Jaka musiataby by¢ zmiana naktadéw pracy i kapitatu, aby opisana w (a) zmiana predkosci
obiegu pieniadza nie spowodowata zmiany poziomu cen?

Zadanie 15. Tempo wzrostu realnego dochodu = 6%, tempo wzrostu podazy pieniadza = 9%,
nominalna stopa procentowa = 7%. Predkos¢ obiegu pieniadza jest stala.

a) Oblicz realna stopg procentowa;

b) Bank centralny obniza tempo wzrostu podazy pieniadza do 8%. Oblicz nowy poziom
realnej stopy procentowe].

Zadanie 16. W pewnej gospodarce wielko$¢ produkcji, Y, moze by¢ opisana za pomoca
funkcji Y = K'"”’N'"PE" gdzie zaséb kapitatu K=64, zaséb pracy N=125, zaséb energii
E=216. Funkcje inwestycji i oszczg¢dnosci prywatnych maja, odpowiednio, postac: 1=30-2r
oraz Sp=10+2r, gdzie r oznacza realng stopg procentowa. W gospodarce dziata rzad, ktorego
wydatki G=64, natomiast podatki sa proporcjonalne do dochodu T=0,2Y.

a) Korzystajac z modelu klasycznego oblicz wartos¢ realnej stopy procentowej w
rownowadze;

b) Wiadomo, ze w badanym roku podaz pieniadza wzrosta o 10%, a naktady kazdego z
czynnikéw produkcji o 4%. Wiadomo, ze predkos¢ obiegu pieniadza nie ulegta zmianie.
Oblicz wartos¢ nominalnej stopy procentowe;j;

c) Jaka bedzie warto$¢ nominalnej stopy procentowej w (b), jezeli predkos¢ obiegu pieniadza
spadnie o0 2%?

Zadanie 17. Dochodowa elastyczno$¢ popytu na pieniadz wynosi 2/3, a elastycznos¢
wzgledem stopy procentowej rowna si¢ —0,1. Oczekuje sig, ze realny doch6d w nastgpnym
roku wzrosnie o 4,5%, a realna stopa procentowa pozostanie bez zmian. Stopa inflacji od
wielu lat wynosi zero.

a) Jakie powinno by¢ tempo wzrostu nominalnej podazy pieniadza, aby inflacja nadal byta
réwna zero;

b) Jaka begdzie zmiana predkosci obiegu pieniadza, jesli bank centralny zastosuje polityke
zerowe]j inflacji, opisana w (a)?



