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WARTOŚĆ OCZEKIWANA – CD.

WARIANCJA

MOMENTY

CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE PRÓBKI



Plan na dzisiaj 

1. Wartość oczekiwana – dokończenie

2. Wariancja

3. Momenty

4. Charakterystyki liczbowe próbki



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd.

1. Twierdzenie 16 (wartość oczekiwana φ(X))



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (2) 

2. Przykłady zastosowań tw. 16

� rzut kostką

� zmienna ciągła

� zmienna nieciągła niedyskretna

3. Wartość oczekiwana dyskretnej zmiennej 

nieujemnej o wartościach całkowitych:

Twierdzenie 17



a więc

14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (3) 



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (4) 

4. Twierdzenie 18

5. Przykłady zastosowań tw. 18
� uproszczenie obliczeń (rozkład wykładniczy, 

geometryczny)

� liczenie wartości oczekiwanych „dziwnych” zmiennych



14.2 Wariancja rozkładu

1. Definicja wariancji i odchylenia std.



14.2 Wariancja – cd. 

2. Uwagi do definicji

� średnia kwadratu odchylenia od średniej

� wystarczy warunek

� wariancja ograniczonej zm. los. istnieje

� przydatny wzór na wariancję:

� wariancja zależy tylko od rozkładu 

zmiennej



14.2 Wariancja – cd. (2)

3. Przykłady

� co mierzy wariancja

� wariancja i odchylenie std. liczby oczek

� wariancja i odchylenie std. rozkładu 

jednostajnego



14.2 Wariancja – cd. (3)

4. Twierdzenie 19 (Własności wariancji)

5. Przykład

� parametry rozkładu normalnego N(m, σ2)



14.3 Parametry rozkładów

1. Definicja momentu absolutnego

2. Definicja momentu zwykłego

3. Definicja momentu centralnego
ma zawsze 

sens dla p

naturalnych



14.3 Parametry rozkładów – cd.

4. Definicja współczynnika asymetrii

5. Definicja kurtozy

6. Przykłady (rozkład normalny)



15. Charakterystyki liczbowe próbki

1. W rzeczywistości zamiast zmiennych 

losowych mamy tylko skończone próbki

2. Z każdą próbką związany jest rozkład 

empiryczny

� dla dużych n dobre przybliżenie 

nieznanego rozkładu!



15. Charakterystyki liczbowe próbki – cd.

3. Definicja dystrybuanty empirycznej

jest to dystrybuanta rozkładu empirycznego

4. Definicja kwantyla z próbki

jeśli niejednoznaczny, to często min.



15. Charakterystyki liczbowe próbki – cd (2).

5. Definicja średniej z próbki

6. Definicja wariancji z próbki




