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JEDNOWYMIAROWE ZMIENNE LOSOWE – CD.

WARTOŚĆ OCZEKIWANA



Plan na dzisiaj

13. Dystrybuanta zmiennej losowej:

kwantyle

14. Charakterystyki zmiennej losowej: 

wartość oczekiwana

� zmiennej dyskretnej

� zmiennej ciągłej

� funkcji zmiennej losowej

� własności



13. Dystrybuanta zmiennej losowej 

Definicja kwantyla

Przykłady

� kwantyle dla zmiennej dwupunktowej

� kwantyle rozkładu normalnego standardowego



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu

1. Motywacja

2. Wartość oczekiwana zmiennej dyskretnej

inaczej wartość średnia, zależy tylko od rozkładu!



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. 

3. Przykłady liczenia wartości oczekiwanej

� zmienna jednopunktowa

� rzut kostką

� rozkład Bernoulliego (n,p)

� niecałkowalna zmienna dyskretna x2

szereg nie jest zbieżny

szereg nie jest absolutnie zbieżny



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (2)

4. Wartość oczekiwana zmiennej ciągłej

5. Ograniczona zmienna losowa ma wartość 

oczekiwaną

6. Przykłady liczenia wartości oczekiwanych

� rozkład jednostajny

� rozkład normalny standardowy

� rozkład Cauchy’ego – nie ma EX



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (3)

7. Twierdzenie 15 (własności wartości 

oczekiwanej)

8. Przykłady zastosowań tw. 15

� rozbicie jednej zmiennej na sumę zmiennych



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (4) 

9. Twierdzenie 16 (wartość oczekiwana φ(X))



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (5) 

10. Przykłady zastosowań tw. 16

� rzut kostką

� zmienna ciągła

� zmienna nieciągła niedyskretna

11. Wartość oczekiwana dyskretnej zmiennej 

nieujemnej o wartościach całkowitych

12. Twierdzenie 17



Wartość oczekiwana zmiennej losowej o 
wartościach będących liczbami naturalnymi 

i ostatecznie:



14.1 Wartość oczekiwana rozkładu – cd. (6) 

13. Twierdzenie 18

14. Przykłady zastosowań tw. 18
� uproszczenie obliczeń (rozkład wykładniczy, 

geometryczny)

� liczenie wartości oczekiwanych „dziwnych” zmiennych



14.1 Wartość oczekiwana – podsumowanie

1. Wartość średnia

2. Dla zmiennych dyskretnych średnia 

ważona

3. Dla zmiennych ciągłych średnia ważona 

gęstością

4. Wartość oczekiwana jako operator liniowy

5. Wartość oczekiwana zmiennej nieujemnej

6. Wartość oczekiwana φ (X )




