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DYSTRYBUANTA ZMIENNEJ LOSOWEJ



Plan na dzisiaj

12. Zmienne losowe ciggte — cd.
13. Dystrybuanta zmiennej losowej
Kwantyle

14. Charakterystyki zmiennej losowej:
wartosc oczekiwana

B dla zmiennej dyskretnej



12. Zmienne losowe ciagte — cd.

Przyktady rozktaddw cd.

rozktad jednostajny raz jeszcze
rozktad wyktadniczy
standardowy rozktad normaliny
rozktad normalny w ogolnosci

delta Diraca
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13. Dystrybuanta zmiennej losowej

1. Definicja dystrybuanty zmiennej losowej

Dystrybuanta zmiennej losowe; X : Q) — R

1

nazywamy funkcje Fx: R — [0, 1]
dang wzorem Fx(t) =P(X <1t).

zalezy tylko od rozktadu

2. Przyktady dystrybuant dla zmiennych
B jednopunktowe]
B dwupunktowej
B rozkiadu wyktadniczego



13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd.

3. Twierdzenie 10 (witasnosci dystrybuanty)
Dystrybuanta F'x zmiennej losowej X
ma nastepujqcee wtasnosc:
(1) Fx jest niemalejqca,
(71) lim;_, o Fix(t) =1,
limy_._ Fx(t) =0,

(111) Fx jest prawostronie ciagta.

4. Twierdzenie 11 (dystrybuanta— rozktad)
Jesli funkcja F: R — R spetnia warunkz (i)—(111),
to istnieje przestrzen probabilistyczna (€2, F ., IP)
oraz zmienna losowa X : ) — R, taka ze F' jest

, dystrybuanta X . Co wiecej, rozktad zmiennej X

jest wyznaczony jednoznacznie.



13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd. (2)

5. Dystrybuanta w rozktadzie dyskretnym

6. Twierdzenie 12 (dalsze wilasnosci
dystrybuanty)

Jesli F'x jest dystrybuantq zmiennej losowey X,

to dlat € R zachodz

Fx(t—)=P(X <t) oraz Fx(t) — Fx(t—) =P(X =1t).
W szczegolnosci, jesli Fx jest ciagta w punkcie t,

io PlA =1)] =10,



13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd. (3)

/. Twierdzenie 13 (wyznaczanie gestosci z
dystrybuanty)
Niech F' bedzie dystrybuantq zmienne) losowejg X .
1. Jesli F' nie jest ciqgla, to X nie ma
rozktadu ciqgtego (tzn. nie ma gestosci).
2. Zatozmy, ze F jest funkciq ciqgtq.
Jesli F' jest rozniczkowalna poza skonczonym
zbiorem punktow, to funkcja
F'(t) gjesl F'(t) istnieje.
g(t) =
0 w p.p..
jest gestosciq zmienney X .
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13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd. (4)

8. Przyktady wokot tw. 13
B rozkiad jednostajny
B rozktady, ktore nie sg ciggte ani dyskretne

9. Twierdzenie 14 (przeksztatcanie
zmiennych a gestosc)
Jezelt X jest zmiennaq losowaq o gestosci f oraz X
przyjmuje wartosct w przedziale (a,b), zas funkcja
p: (a,b) — R jest klasy C* i ¢'(x) # 0 dla x € (a,b),
to zmienna losowa Y = ©(X) ma rozktad ciqglty o gestosci
g9(y) = F(h(y) P (y)|Lp((ab)) (¥).
gdzie h(s ) = ;_1(_ ).




13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd. (5)

10. Przyktad zastosowania tw. 14
11. Definicja kwantyla

Niech X bedzie zmiennag losowa, zas p € |0, 1].
Kwantylem rzedu p zmienne; X nazywamy dowolnqg
liczbe xp, takq ze

X = 2p) = Fxizg) 2 poraz X 2 a,) > 1 —p.
Kwantyl rzedu 1/2 nazywamy takzie mediang.

12. Przyktady

B kwantyle dla zmiennej dwupunktowe;
B kwantyle rozktadu normalnego standardowego



14.1 Wartos¢ oczekiwana rozktadu

1. Motywacja
2. Wartosc oczekiwana zmiennej dyskretnej

Zatozmy, ze X jgest zmienng losowq o rozktadzie
dyskretnym, skoncentrowanym na zbiorze S C R 1 niech
per =P(X =x) dla x € S. Mowimy, Ze

wartosc oczekiwana zmiennej losowey X jest skonczona
(badZ zZe zmienna losowa X jest catkowalna),

jesli ) g |x|pz < o0.

Wowczas okreslamy wartosé oczekiwana zmiennej X
jako EX =) o apz.

iInaczej wartosc srednia, zalezy tylko od rozktadu!
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14.1 Wartos¢ oczekiwana rozkiadu — cd.

3.

Przyktady liczenia wartosci oczekiwanej

zmienna jednopunktowa
rzut kostka
rozktad Bernoulliego (n,p)

niecatkowalna zmienna dyskretna x2
szereg nie jest zbiezny
szereg nie jest absolutnie zbiezny
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