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Kwestie techniczne

[ Kontakt: ajanicka@wne.uw.edu.pl
L1 Dyzur: wtorki, godz. 9:45 s. AOOG

[] strona z materiatami z przedmiotu:
www.wne.uw.edu.pl/azylicz,
www.mimuw.edu.pl/~ados

[1 Podreczniki:
B skrypt Osekowski & Adamczak,
B Jakubowski & Sztencel x 2




Reguly zaliczenia

1.
2.

R @

Dowolny z wyktadow (13:15, 16:45). Obecnos¢ ZALECANA.
Cwiczenia OBOWIAZKOWE (max. 3 nieobecnosci)

Zaliczenie ¢wiczen: co najmniej 6 z 7 kartkdwek z
biezgcego materiatu (WYKLAD tez!). Jeden termin
poprawy.

Ocena z ¢wiczen: kartkowki + ew. aktywnosc
PRACE DOMOWE. Jedna poprawa

KOLOKWIUM wspdlne dla wszystkich 3.12.2019r godz.
18:45 Aud Max

Egzamin w | terminie: (40) pkt kol + (50) pkt egz + (10) pkt
prace domowe, dla >3 ¢w

Egzamin w H terminie: max {pkt kol + pkt egz Il + pkt pd,
9/5 pkt egz Il + pkt pd}
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Czego mozna sie spodziewac

1 Skrypt do wyktadu na stronie
_1 Prezentacje na stronie

1 Zadania na cwiczenia na stronie (te
same dla wszystkich grup ¢w.)

1 Zadania domowe na stronie

1 Znajomosc materiatu z ostatnich
cwiczen oraz wyktadu obowigzkowa na
cwiczenia (kartkowki). Zalecane
przejrzenie serii zadan (aktywnosc)
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Wyniki egzaminu z RP w | terminie 2017/2018 a liczba
punktow z prac domowych

&

PD | Srednia pkt z egzaminu
0 16.16667
1 8.25
2 13.625 Czy to co widac to przypadek?
3 14.5 Czy jest jakas zaleznos$¢ miedzy liczbag
é 1;55; zrobionych prac domowych a $rednia
p 16.90909 punktéw z egzaminu?
7 20.21552
8 20.4 Inne przyktadowe pytania:
9 21.70083 Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
10 s 1 1l egzamin bedzie zaliczony przez
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studenta, jesli liczba punktéw z prac
domowych =10? a 07?

Jaka jest szansa, ze wszyscy zaliczg?
Od czego zalezy rozktad ocen?



Tematyka zaje¢ — plan semestru

1 Na poczatek troche podstaw & ,klasyki”
1 ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo

1 Opisywanie rzeczywistosci — zmienne
losowe. Kluczowe w statystyce |
ekonometrii

_1 Twierdzenia graniczne — kluczowe j.w.,
wykorzystywane ,masowo” w praktyce
np. towarzystwa ubezpieczeniowe




Plan na dzisiaj

1.
2
3.
4

o

Rys historyczny

. Zdarzenia, przyktady prostych modeli

o-clafa

. Prawdopodobienstwo intuicyjnie — czestosc

zdarzen

Aksjomatyka Kotimogorowa

Przyktady

Podstawowe wiasnosci prawdopodobienstwa
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1. Rys historyczny

_1 Motywacije:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
1 ,Paradoksy”

1 Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

1 ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
aksjomatyka Kotmogorowa, 1933




-----

su R LA =0 B8

. - < il /
\ - - ‘ 4 | S y
~”:‘//4"\\\ ) e =N
<7 ‘- w4 Q \T 1 ¢ . QTVTTIJT 1 Q.
G - % - )
7/ -~

nnnn ﬂnnu uqa =2

o ;/ ‘f
-r‘.\,‘ s t"}/ \,,J} \

'-L'II L‘.ﬂ'

L anwvaa |

’77“"\"1: 1651 Aoy aadl



1. Rys historyczny

_1 Motywacije:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
1 ,Paradoksy”

1 Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

1 ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
aksjomatyka Kotmogorowa, 1933




Gerolamo Cardano, De Ludo Aleae (Ksiega
gier), 1564

“Jesli ktos potrzebuje rzuci¢ co najmniej dwa razy,
to wiadomo, ze rzutow sprzyjajacych jest 91, a
pozostatych 125; podnoszgc te liczby do kwadratu
dostajemy 8281 i 15625, wiec szanse sgq jak 2 do 1”

"To rozumowanie wydaje sie by¢
niepoprawne... na przyktad, szansa uzyskania
jednej z wybranych trzech scian w jednym rzucie
jedng kostkg jest rowna szansie uzyskania jednej z
pozostatych trzech, ale zgodnie z tym
rozumowaniem mielibysmy rowne szanse uzyskania
wybranej scianki za kazdym razem w dwodch
rzutach, a zatem i w trzech, i czterech, co jest
absurdalne.”



1. Rys historyczny

_1 Motywacije:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
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1 Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

1 ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
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2. Zdarzenia, przyktady prostych modeli

ZDARZENIE ELEMENTARNE:

ZBIOR ZDARZEN ELEMENTARNYCH: O

1. Rzut moneta

2. Rzut kostkag

3. Rzut dwiema kostkami. Suma pkt.

4. Losowanie 13 kart z talii 52 — z
kolejnoscig | bez

. Rzut monetg do czasu otrzymania orta

. Rzut |g’ry na stot

ccccccccccccccccccccccc

22\@ .



2. Zdarzenia cd.

1 ZDARZENIE: A, B, itd.
[l w e A (zaszto A) badz o ¢ A (nie zaszio A)

[1 Szczegolne zdarzenia, dziatania:
QA AUB, AnB A\B, AcB



3. o-ciafa

Opisujg, ktore zbiory sg mierzalne (ktorym
zdarzeniom mozemy przypisac

prawdopodobienstwo). W prostych przypadkach:
nie musimy sobie tym zawracac giowy.

Formalnie: definicja o-ciata F

Rodzine F podzbiorow 2 nazywamy o-ciatem, jesli

(1) 0eF,
(ii) AeF= A eF,

(iii) A1, Ag,...eF=|J A eF.

n=1



4. Prawdopodobienstwo intuicyjnie —
czestosc zdarzen

liczba zajs¢ A

Pn (A) —

1 Liczenie czestosci
1 Wtasnhosci czestosci
1 Granica = ?

T




5. Aksjomatyka Kotmogorowa

Dla ustalonego (€2, F) definiujemy
prawdopodobienstwo jako funkcje :F — [0,1]

spetniajgcg 3 warunki
(1) 0<P(4) <1,
() P(Q) =1,
(721) jesli Ay, Ao, ... € F sa parami roztaczne, to

P (G An) = iIP’(An).
n=1 n=1

0 PRZESTRZEN PROBABILISTYCZNA
=(Q,F, P)
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6. Przyktady

R N N e

Rzut symetryczng monetg
Rzut niesymetryczng monetg
Rzut kostka

. Schemat klasyczny

Losowanie 5 kart z talii 52, pytanie o 4 asy
P-stwo geometryczne
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7. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa

[1 Twierdzenie 1 (arytmetyka)
Niech A, B, Ay, Aa, ... € F. Wowczas
(i) P(D) = 0.

(22) Jesli Ay, As, ..., An sa parami roztaczne, to

P (U 4) = ip(.a,-).
A=

(ii2) P(A") =1 — P(A).

(iv) Jesli AC B, toP(B\ A) =P(B) —P(A).
(v) Jesli AC B, toP(A) <P(B )

(vi) P(AU B) = IP’(-—l)—FIP’(B) P(AN B).

/'\
C 3
I M Q



7. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa —
cd.

[1 Twierdzenie 2 (wzor wtgczen-wytgczen)

Jesls Ay, Ao, .... A, € F, to

P(A UAsU...UAp) =) P(4;) — ) P(A;NA;)+...
=i 1<

+ (-1)"MPA;N42N...NA,).



7. P-stwo na zbiorze przeliczalnym

Funkcja charakterystyczna, indykator zbioru A:

1 jesli x € A,
0 jeslix & A.
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