Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 2.03.2016
grupa A

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa A). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1.

Klienci pewnego banku dziela sie na oszczednych i rozrzutnych (tych ostatnich jest 80%). Klient oszczedny
odkltada miesiecznie na koncie oszczednosciowym kwote co najmniej 1000 zt z prawdopodobienistwem 0.6,
natomiast klient rozrzutny — z prawdopodobienistwem 0.2. Zaktadamy, ze kwoty oszczednosci jednego klienta
w kolejnych miesigcach sa niezalezne. Na podstawie historii rachunkéw, bank chciatby zaproponowaé klientom
oszczednym promocyjne oprocentowanie lokat.

(a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany klient banku w ciagu pot roku co najmniej 3 razy
przeleje na konto oszczednosciowe co najmniej 1000 z1?

(b) Pewien klient w ciagu ostatnich 3 miesiecy dwukrotnie zasilit konto oszczednosciowe kwota 1000 zt. Jaka
jest szansa, ze jest to klient oszczedny?

. Zalézmy, ze czas obshugi klienta przez punkt kasowy jest zmienna losowa X z rozktadu o gestosci

f(z) = cx21(0,3) (x).
Przypusémy tez, ze zamiast obserwowaé¢ zmienna X obserwujemy zmienna Y = min{X, 1}.
(a) Znajdz stala c.
(b) Znajdz rozklad zmiennej Y. Czy jest to rozklad ciagly?
(c) Oblicz EY, VarY.
(d) Wyznacz E(Y|X).
Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci tacznej g(z,y) = %e($_1)2/2+(y_3)2/2.
(a) Czy zmienne X 1Y sa niezalezne? OdpowiedZ uzasadnij.

(b) Wyznacz wspolczynnik korelacji zmiennych X +Y i X — Y.
(c) Jaki rozktad ma zmienna Z = (X —1)? + (Y — 3)%?

Przypusémy, ze rozklad taczny zmiennych (X,Y) ma gestosé

1
F(@,y) = T H@ypll+2lyi<ay-
(a) Wyznacz gestos¢ warunkowa fx|y (z|y).
(b) Wyznacz E(X|Y).
(¢) Czy zmienne X, Y sg niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!
)

(d) Czy zmienne X,Y sa nieskorelowane?

. Dwoch przewoznikéw obstuguje loty na trasie Warszawa-Sztokholm, na ktérej dziennie podrozuje 400 oséb.

Pasazerowie wybieraja przewoznika losowo (niezaleznie od siebie). Jakie jest (w przyblizeniu) prawdopodo-
bieristwo, ze jesli samolot linii “Air X” ma 210 miejsc, to 2 marca zabraknie biletéw na lot? Ile miejsc powinno
by¢ w samolocie, by z prawdopodobienstwem 0,994 nie zabraklo miejsc dla zadnego chetnego?

Pan Adam podrézuje miedzy domem, miejscem pracy, sklepem i centrum rozrywki. Jesli Pan Adam jest w
domu, to z prawdopodobienistwem 1/2 idzie do pracy, a z prawdopodobienistwami 1/4 do sklepu i do centrum
rozrywki. Z pracy Pan Adam idzie z prawdopodobieristwami 1/2 do domu i do sklepu. Ze sklepu Pan Adam
idzie z prawdopodobieristwem 1/2 do domu a z prawdopodobieristwami 1/4 do sklepu i do centrum rozrywki.
Z centrum rozrywki Pan Adam idzie z prawdopodobieristwem 3/4 do domu a z prawdopodobienstwem 1/4
ponownie do centrum rozrywki. Zalézmy, ze w chwili poczatkowej Pan Adam jest w domu.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze po 10000 przemieszczeni znowu bedzie w domu?

(b) Ile $rednio razy bedzie si¢ przemieszczal zanim po raz pierwszy wroci do domu?

)
c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze Pan Adam trafi do pracy zanim trafi do centrum rozrywki?
)

(
®(0) = 0,5, B(1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, ®(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 2.03.2016
grupa B

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa A). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1.

Klienci pewnego banku dziela sie na oszczednych i rozrzutnych (tych ostatnich jest 70%). Klient oszczedny
odkltada miesiecznie na koncie oszczednosciowym kwote co najmniej 1500 zt z prawdopodobienistwem 0.6,
natomiast klient rozrzutny — z prawdopodobienistwem 0.1. Zaktadamy, ze kwoty oszczednosci jednego klienta
w kolejnych miesigcach sa niezalezne. Na podstawie historii rachunkéw, bank chciatby zaproponowaé klientom
oszczednym promocyjne oprocentowanie lokat.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze losowo wybrany klient banku w ciagu p6l roku co najmniej dwa razy
przeleje na konto oszczednosciowe co najmniej 1500 z1?

(b) Pewien klient w ciagu ostatnich 3 miesiecy tylko raz zasilil konto oszczednosciowe kwota 1500 zt. Jaka
jest szansa, ze jest to klient oszczedny?

. Zalézmy, ze czas obshugi klienta przez punkt kasowy jest zmienna losowa X z rozktadu o gestosci

f(z) = cx21(0,4) (x).
Przypusémy tez, ze zamiast obserwowaé¢ zmienna X obserwujemy zmienna Y = min{X, 2}.

(a) Znajdz stala c.

(b) Znajdz rozklad zmiennej Y. Czy jest to rozklad ciagly?
(c) Oblicz EY, VarY.

(d) Wyznacz E(Y|X).

Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci tacznej g(z,y) = %e($_2)2/2+(y_2)2/2.

(a) Czy zmienne X 1Y sa niezalezne? OdpowiedZ uzasadnij.
(b) Wyznacz wspolczynnik korelacji zmiennych X +Y i Y — X.
(c) Jaki rozktad ma zmienna Z = (X — 2)? + (Y — 2)%?

Przypusémy, ze rozklad taczny zmiennych (X,Y) ma gestosc

1
flz,y) = 1*61{<x,y>:2\x|+\y|<4}-

(a) Wyznacz gestos¢ warunkowa fx|y (z|y).

(b) Wyznacz E(X|Y).

(¢) Czy zmienne X, Y sg niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!
)

(d) Czy zmienne X,Y sa nieskorelowane?

Dwoch przewoznikéw obstuguje loty na trasie Warszawa-Sztokholm, na ktorej dziennie podrézuje 361 oséb.
Pasazerowie wybieraja przewoznika losowo (niezaleznie od siebie). Jakie jest (w przyblizeniu) prawdopodo-
bieristwo, ze jesli samolot linii “Air X” ma 190 miejsc, to 2 marca zabraknie biletéw na lot? Ile miejsc powinno
by¢ w samolocie, by z prawdopodobienstwem 0,977 nie zabraklo miejsc dla zadnego chetnego?

Pan Adam podrézuje miedzy domem, miejscem pracy, sklepem i pubem. Jesli Pan Adam jest w domu,
to z prawdopodobieristwem 1/2 idzie do pracy, a z prawdopodobieristwami 1/4 do sklepu i do pubu. Z
pracy Pan Adam idzie z prawdopodobieristwami 1/2 do domu i do sklepu. Ze sklepu Pan Adam idzie z
prawdopodobienistwem 1/2 do domu a z prawdopodobienstwami 1/4 do sklepu i do pubu. Z pubu Pan Adam
idzie z prawdopodobienstwem 3/4 do domu a z prawdopodobienistwem 1/4 ponownie do pubu. Zalézmy, ze
w chwili poczatkowej Pan Adam jest w pracy.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze po 40000 przemieszczeni znowu bedzie w pracy?

(b) Ile $rednio razy bedzie si¢ przemieszczal zanim po raz pierwszy wroci do pracy?

)
c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze Pan Adam trafi do pubu zanim trafi do sklepu?
)

(
®(0) = 0,5, B(1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, ®(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 2.03.2016
grupa C

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa A). Czas trwania

egzaminu: 120 min.

1.

Klienci pewnego banku dzielg sie na oszczednych i rozrzutnych (tych ostatnich jest 60%). Klient oszczedny
odktada miesiecznie na koncie oszczednosciowym kwote co najmniej 2000 zt z prawdopodobienstwem 0.7,
natomiast klient rozrzutny — z prawdopodobieristwem 0.1. Zaktadamy, ze kwoty oszczednosci jednego klienta
w kolejnych miesiacach sg niezalezne. Na podstawie historii rachunkéw, bank chciatby zaproponowaé klientom
oszczednym promocyjne oprocentowanie lokat.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze losowo wybrany klient banku w ciagu po6t roku co najwyzej dwa razy
przeleje na konto oszczednosciowe co najmniej 2000 z1?

(b) Pewien klient w ciagu ostatnich 3 miesiecy tylko raz zasilil konto oszczednosciowe kwota 2000 zt. Jaka
jest szansa, ze jest to klient rozrzutny?

Zalozmy, ze czas obshugi klienta przez punkt kasowy jest zmienna losowa X z rozktadu o gestosci

f(@) = cx®1(g 3 ().

Przypusémy tez, ze zamiast obserwowaé zmienng X obserwujemy zmienng ¥ = min{X, 1}.

(a) Znajdz staly c.

(b) Znajdz rozklad zmiennej Y. Czy jest to rozktad ciagly?
(c) Oblicz EY, VarY.

(d) Wyznacz E(Y|X).

Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci tacznej g(x,y) = %6(1“)2/2*@*1)2/2.

(a) Czy zmienne X 1Y sa niezalezne? OdpowiedZ uzasadnij.
(b) Wyznacz wspolcezynnik korelacji zmiennych X +Y i X — Y.
(c) Jaki rozktad ma zmienna Z = (X + 1)? + (Y — 1)%?

. Przypus$émy, ze rozkltad taczny zmiennych (X,Y’) ma gestosé

flz,y) = %1{<x,y>:3\x|+\y|<6}-
(a) Wyznacz gestos¢ warunkowa fy|x (y]z).
(b) Wyznacz E(Y|X).
(¢) Czy zmienne X,Y sg niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!
)

(d) Czy zmienne X,Y sa nieskorelowane?

. Dwoch przewoznikéw obstuguje loty na trasie Warszawa-Sztokholm, na ktorej dziennie podrézuje 441 osdb.

Pasazerowie wybieraja przewoznika losowo (niezaleznie od siebie). Jakie jest (w przyblizeniu) prawdopodo-
bieristwo, ze jesli samolot linii “Air X” ma 231 miejsc, to 2 marca nie zabraknie biletéw na lot? Ile miejsc
powinno byé w samolocie, by z prawdopodobieristwem 0,977 nie zabraklo miejsc dla zadnego chetnego?

Pan Adam podrézuje miedzy domem, miejscem pracy, centrum handlowym i pubem. Jesli Pan Adam jest w
domu, to z prawdopodobienstwem 1/2 idzie do pracy, a z prawdopodobienstwami 1/4 do centrum handlowego
i do pubu. Z pracy Pan Adam idzie z prawdopodobieristwami 1/2 do domu i do centrum handlowego. Z
centrum handlowego Pan Adam idzie z prawdopodobienstwem 1/2 do domu a z prawdopodobienstwami
1/4 do centrum handlowego i do pubu. Z pubu Pan Adam idzie z prawdopodobieristwem 3/4 do domu a z
prawdopodobieristwem 1/4 ponownie do pubu. Zalézmy, ze w chwili poczatkowej Pan Adam jest w centrum
handlowym.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze po 30000 przemieszczen znowu bedzie w centrum handlowym?

(b) Ile $rednio razy bedzie si¢ przemieszczal zanim po raz pierwszy wroci do centrum handlowego?

)
(c) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze Pan Adam trafi do domu zanim trafi do pubu?
(0)

®(0) = 0,5, B(1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, B(2,5) ~ 0,994, ®(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



Egzamin poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 2.03.2016
grupa D

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa A). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1.

Klienci pewnego banku dziela sie na oszczednych i rozrzutnych (tych ostatnich jest 50%). Klient oszczedny
odkltada miesiecznie na koncie oszczednosciowym kwote co najmniej 1200 zt z prawdopodobienistwem 0.9,
natomiast klient rozrzutny — z prawdopodobienistwem 0.2. Zaktadamy, ze kwoty oszczednosci jednego klienta
w kolejnych miesigcach sa niezalezne. Na podstawie historii rachunkéw, bank chciatby zaproponowaé klientom
oszczednym promocyjne oprocentowanie lokat.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze losowo wybrany klient banku w ciagu po6t roku co najwyzej trzy razy
przeleje na konto oszczednosciowe co najmniej 1200 z1?

(b) Pewien klient w ciagu ostatnich 3 miesiecy dwa razy zasilit konto oszczednosciowe kwota 1200 zt. Jaka
jest szansa, ze jest to klient rozrzutny?

. Zalézmy, ze czas obshugi klienta przez punkt kasowy jest zmienna losowa X z rozktadu o gestosci

f(z) = cx31(0,4) (x).
Przypusémy tez, ze zamiast obserwowaé¢ zmienna X obserwujemy zmienna Y = min{X, 2}.

(a) Znajdz stala c.

(b) Znajdz rozklad zmiennej Y. Czy jest to rozklad ciagly?
(c) Oblicz EY, VarY.

(d) Wyznacz E(Y|X).

Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci tacznej g(z,y) = %e($+2)2/2+(y_2)2/2.

(a) Czy zmienne X 1Y sa niezalezne? OdpowiedZ uzasadnij.
(b) Wyznacz wspolczynnik korelacji zmiennych X +Y i Y — X.
(c) Jaki rozktad ma zmienna Z = (X + 2)? + (Y — 2)%?

Przypusémy, ze rozktad taczny zmiennych (X,Y) ma gestosé

1
F(2,9) = 5 L{@wlel+3ls1<6}-

(a) Wyznacz gestos¢ warunkowa fy|x (y|z).

(b) Wyznacz E(Y|X).

(c) Czy zmienne X, Y sg niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!
)

(d) Czy zmienne X,Y sa nieskorelowane?

Dwoch przewoznikoéw obstuguje loty na trasie Warszawa-Sztokholm, na ktorej dziennie podrézuja 484 osoby.
Pasazerowie wybieraja przewoznika losowo (niezaleznie od siebie). Jakie jest (w przyblizeniu) prawdopodo-
bienistwo, ze jesli samolot linii “Air X” ma 264 miejsca, to 2 marca nie zabraknie biletéw na lot? Ile miejsc
powinno byé w samolocie, by z prawdopodobieristwem 0,994 nie zabraklo miejsc dla zadnego chetnego?

Pan Adam podroézuje miedzy domem, miejscem pracy, centrum handlowym i barem. Jesli Pan Adam jest w
domu, to z prawdopodobienstwem 1/2 idzie do pracy, a z prawdopodobienstwami 1/4 do centrum handlowego
i do baru. Z pracy Pan Adam idzie z prawdopodobieristwami 1/2 do domu i do centrum handlowego. Z
centrum handlowego Pan Adam idzie z prawdopodobienstwem 1/2 do domu a z prawdopodobienstwami
1/4 do centrum handlowego i do baru. Z baru Pan Adam idzie z prawdopodobienstwem 3/4 do domu a z
prawdopodobieristwem 1/4 ponownie do baru. Zalézmy, ze w chwili poczatkowej Pan Adam jest w barze.

(a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze po 20000 przemieszczeni znowu bedzie w barze?

(b) Ile $rednio razy bedzie si¢ przemieszczal zanim po raz pierwszy wroci do baru?

)
c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze Pan Adam trafi do centrum handlowego zanim trafi do pracy?
)

(
®(0) = 0,5, B(1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, ®(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



