Egzamin Poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 5.03.2015
grupa A

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa A). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1. W jednej urnie znajduje sie 5 prawdziwych monet, a w drugiej dwie — jedna prawdziwa i jedna falszywa,
z dwoma ortami. Losujemy urne, nastepnie monete i wylosowana monetg wykonujemy dwa rzuty. Oblicz
prawdopodobienistwo, ze

(a) orzel wypadnie cho¢ raz;

(b) wylosowaliémy monete falszywa, jesli wiadomo, ze orzel wypadl w obydwu rzutach.

2. W pewnej korporacji 2/3 pracownikow stanowia pracownicy szeregowi, natomiast 1/3 to pracownicy wyz-
szego szczebla. Miesieczne zarobki losowego pracownika szeregowego maja rozktad jednostajny na przedziale
[1000, 2000], natomiast miesieczne zarobki losowego pracownika wyzszego szczebla maja rozktad o dystrybu-
ancie

0: t < 2000
Ft)=3 "
(t) {1_(2030)2; £ > 2000.

Przez X oznaczmy miesieczne zarobki losowo wybranego pracownika korporacji.
(a) Podaj dystrybuante i mediane zmiennej losowej X.
(b) Oblicz EX.

(¢) Rozstrzygnij, czy istnieje skoriczona wariancja zmiennej X. Odpowiedz uzasadnij!

3. Rozklad taczny zmiennych losowych X 1Y ma gestosé g(x,y) = C;{ll{xEI}l{x—lgygm—&—l}'
(a) Oblicz stala C'.
(b) Znajdz gestosé rozktadu zmiennej X oraz P(X > 2).
(c) Oblicz EX oraz Cov(X,Y).

4. Niech D oznacza doch6d Pana X, handlowca bedacego dystrybutorem kosmetykow sieci A. Zatoézmy, ze zalezy
on od wynikow jego wtasnej sprzedazy (25% od wartosci sprzedanych towaréw) oraz od wynikow sprzedazy
dystrybutoréw zacheconych przez niego do wspolpracy z siecia (10% od wartosci sprzedanych towarow).
Zalozmy dalej, ze liczba handlowcow zacheconych przez Pana X (ozn. K), jest zmienng losowa z rozkladu
Bernoulliego z parametrami 6 i %, oraz ze jesli sprzedaz prowadzi k zacheconych oséb, to wypracowana przez
nie miesieczna sprzedaz ma rozklad jednostajny na przedziale [0,1500k], za$ sprzedaz wypracowana przez
Pana X jest zmienna losowa o $redniej 2000. Wyznaczy¢ $redni miesieczny dochdd Pana X oraz Cov(K, D).

5. Wartosci towaréow zakupionych przez klientow w sklepie odziezowym sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z
rozktadu o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 100. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze taczny przychod
dla 400 klientéw nie przekroczy 36000. Zal6zmy teraz, ze podczas pierwszej wizyty kazdy klient przy zakupie
dostaje kupon rabatowy — znizke 50% na kolejne zakupy. Przyblizy¢ prawdopodobienstwo, ze taczny przychod
z dwukrotnej wizyty 500 klientéw przekroczy 77500.

6. W pewnej gospodarce mozna zaobserwowaé nastepujacy mechanizm zmiany sektorow zatrudnienia pracow-
nikow (zaktadamy, ze kazda osoba zatrudniona moze co pél roku zmieni¢ sektor zatrudnienia). I tak: jesli
ktos§ w danym potroczu byt zatrudniony w rolnictwie, to w kolejnym z prawdopodobienistwem i zmieni sek-

tor na ushlugi, a z prawdopodobienstwem i na przemyst; jesli kto§ w danym pélroczu byl zatrudniony w

przemysle, to w kolejnym z prawdopodobienistwem i zmieni sektor na ustugi; jesli kto§ w danym poétroczu

byl zatrudniony w sektorze ustug, to w kolejnym z prawdopodobieristwem % zmieni sektor na rolnictwo; w

pozostalych przypadkach, pracownik nie zmienia sektora zatrudnienia. Wyznaczy¢:
(a) prawdopodobienstwo, ze osoba zatrudniona w sektorze ustug w I potroczu 2015 bedzie zatrudniona w
tym samym sektorze w I poétroczu 2016;

(b) éredni czas, po jakim pracownik zatrudniony w rolnictwie w I potroczu 2015 roku zatrudni sie w sektorze
ustug;

(c) dtugookresowa strukture zatrudnienia w opisywanej gospodarce.

$(0) = 0,5, &(1) ~ 0,841, B(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997




Egzamin Poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 5.03.2015
grupa B

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjq egzaminu (np. grupa B). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1.

W jednej urnie znajduja sie 4 prawdziwe monety, a w drugiej trzy — jedna prawdziwa i dwie falszywe, kazda
z dwoma ortami. Losujemy urne, nastepnie monete i wylosowana monetg wykonujemy dwa rzuty. Oblicz
prawdopodobienistwo, ze

(a) orzel wypadnie cho¢ raz;

(b) wylosowaliémy monete falszywa, jesli wiadomo, ze orzel wypadl w obydwu rzutach.

. W pewnej korporacji 3/4 pracownikoéw stanowia pracownicy szeregowi, natomiast 1/4 to pracownicy wyz-

szego szczebla. Miesieczne zarobki losowego pracownika szeregowego maja rozktad jednostajny na przedziale
[2000, 3000], natomiast miesieczne zarobki losowego pracownika wyzszego szczebla maja rozktad o dystrybu-
ancie

05 t < 3000
F@ = {1 — (B000Y2: 4 > 3000
Przez X oznaczmy miesieczne zarobki losowo wybranego pracownika korporacji.
(a) Podaj dystrybuante i mediane zmiennej losowej X.
(b) Oblicz EX.

(¢) Rozstrzygnij, czy istnieje skoriczona wariancja zmiennej X. Odpowiedz uzasadnij!

Rozktad taczny zmiennych losowych X 1Y ma gestosé g(x,y) = C’x%l{x>1}1{x<y<m+2}.
(a) Oblicz stala C'.

(b) Znajdz gestosé rozktadu zmiennej X oraz P(X > 3).

(c) Oblicz EX oraz Cov(X,Y).

. Niech D oznacza doch6d Pana X, handlowca bedacego dystrybutorem kosmetykow sieci A. Zatoézmy, ze zalezy

on od wynikow jego wlasnej sprzedazy (10% od wartosci sprzedanych towaréw) oraz od wynikow sprzeda-
zy dystrybutoréw zacheconych przez niego do wspolpracy z siecia (5% od wartosci sprzedanych towarow).
Zalozmy dalej, ze liczba handlowcow zacheconych przez Pana X (ozn. K), jest zmienng losowa z rozkladu
Bernoulliego z parametrami 4 i %, oraz ze jesli sprzedaz prowadzi k zacheconych oséb, to wypracowana przez
nie miesieczna sprzedaz ma rozklad jednostajny na przedziale [0, 1000k], za$ sprzedaz wypracowana przez
Pana X jest zmienna losowa o $redniej 1500. Wyznaczy¢ $redni miesieczny dochdd Pana X oraz Cov(K, D).

. Wartosci towardéw zakupionych przez klientéw w sklepie odziezowym sg niezaleznymi zmiennymi losowymi z

rozktadu o §redniej 50 i odchyleniu standardowym 100. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze taczny przychod
dla 400 klientéw nie przekroczy 21000. Zat6zmy teraz, ze podczas pierwszej wizyty kazdy klient przy zakupie
dostaje kupon rabatowy — znizke 50% na kolejne zakupy. Przyblizy¢ prawdopodobienstwo, ze taczny przychod
z dwukrotnej wizyty 500 klientéw przekroczy 30000.

W pewnej gospodarce mozna zaobserwowaé nastepujacy mechanizm zmiany sektoréw zatrudnienia pracowni-
kow (zakltadamy, ze kazda osoba zatrudniona moze co pot roku zmienié¢ sektor zatrudnienia). I tak: jesli ktos
w danym potroczu byt zatrudniony w rolnictwie, to w kolejnym z prawdopodobienistwem % zmieni sektor na
ustugi, a z prawdopodobieristwem % na przemyst; jesli kto§ w danym poétroczu byt zatrudniony w przemysle,
to w kolejnym z prawdopodobieristwem % zmieni sektor na uslu%i; jesli ktos w danym potroczu byt zatrud-

niony w sektorze ustug, to w kolejnym z prawdopodobieristwem g zmieni sektor na rolnictwo; w pozostatych

przypadkach, pracownik nie zmienia sektora zatrudnienia. Wyznaczy¢:
(a) prawdopodobienstwo, ze osoba zatrudniona w sektorze ustug w I potroczu 2015 bedzie zatrudniona w
tym samym sektorze w I pétroczu 2016;

(b) éredni czas, po jakim pracownik zatrudniony w rolnictwie w I potroczu 2015 roku zatrudni sie w sektorze
ustug;

(c) dtugookresowa strukture zatrudnienia w opisywanej gospodarce.

$(0) = 0,5, &(1) ~ 0,841, B(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



Egzamin Poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 5.03.2015
grupa C

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczycé wersjq egzaminu (np. grupa C). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1. W jednej urnie znajduje si¢ 6 prawdziwych monet, a w drugiej trzy — dwie prawdziwe i jedna falszywa,
z dwoma reszkami. Losujemy urne, nastepnie monete i wylosowang monetg wykonujemy dwa rzuty. Oblicz
prawdopodobienistwo, ze

(a) reszka wypadnie cho¢ raz;

(b) wylosowaliémy monete falszywa, jesli wiadomo, ze reszka wypadta w obydwu rzutach.

2. W pewnej korporacji 3/5 pracownikow stanowia pracownicy szeregowi, natomiast 2/5 to pracownicy wyz-
szego szczebla. Miesieczne zarobki losowego pracownika szeregowego maja rozktad jednostajny na przedziale
[1000, 2000], natomiast miesieczne zarobki losowego pracownika wyzszego szczebla maja rozktad o dystrybu-
ancie

0: t < 2000
Ft)=3 "
(t) {1_(2030)2; £ > 2000.

Przez X oznaczmy miesieczne zarobki losowo wybranego pracownika korporacji.
(a) Podaj dystrybuante i mediane zmiennej losowej X.
(b) Oblicz EX.

(¢) Rozstrzygnij, czy istnieje skoriczona wariancja zmiennej X. Odpowiedz uzasadnij!

3. Rozklad taczny zmiennych losowych X 1Y ma gestosé g(x,y) = C’y—14 Liy>1) Ly—1<a<y+13)-
(a) Oblicz stala C'.
(b) Znajdz gestos¢ rozktadu zmiennej Y oraz P(Y > 2).
(c) Oblicz EY oraz Cov(X,Y).

4. Niech D oznacza doch6d Pana X, handlowca bedacego dystrybutorem kosmetykow sieci A. Zatoézmy, ze zalezy
on od wynikow jego wtasnej sprzedazy (20% od wartosci sprzedanych towaréw) oraz od wynikow sprzedazy
dystrybutoréw zacheconych przez niego do wspolpracy z siecia (10% od wartosci sprzedanych towarow).
Zalozmy dalej, ze liczba handlowcow zacheconych przez Pana X (ozn. K), jest zmienng losowa z rozkladu
Bernoulliego z parametrami 5 i %, oraz ze jesli sprzedaz prowadzi k zacheconych oséb, to wypracowana przez
nie miesieczna sprzedaz ma rozklad jednostajny na przedziale [0,1500k], za$ sprzedaz wypracowana przez
Pana X jest zmienna losowa o $redniej 2000. Wyznaczy¢ $redni miesieczny dochdd Pana X oraz Cov(K, D).

5. Wartosci towaréow zakupionych przez klientow w sklepie odziezowym sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z
rozktadu o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 100. Przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze taczny przychod
dla 400 klientow przekroczy 36000. Zalézmy teraz, ze podczas pierwszej wizyty kazdy klient przy zakupie
dostaje kupon rabatowy — znizke 50% na kolejne zakupy. Przyblizy¢ prawdopodobienstwo, ze taczny przychod
z dwukrotnej wizyty 500 klientéw nie przekroczy 77500.

6. W pewnej gospodarce mozna zaobserwowaé nastepujacy mechanizm zmiany sektorow zatrudnienia pracow-
nikow (zaktadamy, ze kazda osoba zatrudniona moze co pél roku zmieni¢ sektor zatrudnienia). I tak: jesli
ktos§ w danym potroczu byt zatrudniony w przemyéle, to w kolejnym z prawdopodobieristwem i zmieni sek-
tor na ustugi, a z prawdopodobieristwem i na rolnictwo; jesli kto§ w danym poélroczu byt zatrudniony w
rolnictwie, to w kolejnym z prawdopodobienstwem % zmieni sektor na ustugi; jesli kto§ w danym poétroczu

byt zatrudniony w sektorze ustug, to w kolejnym z prawdopodobieristwem % zmieni sektor na przemyst; w

pozostalych przypadkach, pracownik nie zmienia sektora zatrudnienia. Wyznaczy¢:
(a) prawdopodobienstwo, ze osoba zatrudniona w sektorze ustug w I potroczu 2015 bedzie zatrudniona w
tym samym sektorze w I poétroczu 2016;

(b) éredni czas, po jakim pracownik zatrudniony w rolnictwie w I potroczu 2015 roku zatrudni sie w sektorze
ustug;

(c) dtugookresowa strukture zatrudnienia w opisywanej gospodarce.

$(0) = 0,5, &(1) ~ 0,841, B(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997




Egzamin Poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 5.03.2015
grupa D

Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce, nalezy oddaé 6 kartek. Maksimum punktow mozna uzyskaé za
poprawne rozwigzanie 5 zadan z 6. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé
kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu i oznaczyé wersjg egzaminu (np. grupa D). Czas trwania
egzaminu: 120 min.

1. W jednej urnie znajduje sie 7 prawdziwych monet, a w drugiej cztery — jedna prawdziwa i trzy falszywe,
kazda z dwoma reszkami. Losujemy urne, nastepnie monete i wylosowana moneta wykonujemy dwa rzuty.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze

(a) reszka wypadnie cho¢ raz;

(b) wylosowaliémy monete falszywa, jesli wiadomo, ze reszka wypadta w obydwu rzutach.

2. W pewnej korporacji 4/5 pracownikow stanowia pracownicy szeregowi, natomiast 1/5 to pracownicy wyz-
szego szczebla. Miesieczne zarobki losowego pracownika szeregowego maja rozktad jednostajny na przedziale
[2000, 3000], natomiast miesieczne zarobki losowego pracownika wyzszego szczebla maja rozktad o dystrybu-
ancie

0; t < 3000
Fit)={"
() {1—(3030)2; t > 3000.

Przez X oznaczmy miesieczne zarobki losowo wybranego pracownika korporacji.
(a) Podaj dystrybuante i mediane zmiennej losowej X.
(b) Oblicz EX.

(¢) Rozstrzygnij, czy istnieje skoriczona wariancja zmiennej X. Odpowiedz uzasadnij!

3. Rozklad taczny zmiennych losowych X 1Y ma gestosé g(x,y) = C’y% Liy>1) Yy<ao<y+2) -
(a) Oblicz stala C'.
(b) Znajdz gestos¢ rozktadu zmiennej Y oraz P(Y > 3).
(c) Oblicz EY oraz Cov(X,Y).

4. Niech D oznacza doch6d Pana X, handlowca bedacego dystrybutorem kosmetykow sieci A. Zatoézmy, ze zalezy
on od wynikow jego wlasnej sprzedazy (20% od wartosci sprzedanych towaréw) oraz od wynikow sprzeda-
zy dystrybutoréw zacheconych przez niego do wspolpracy z siecia (5% od wartosci sprzedanych towarow).
Zalozmy dalej, ze liczba handlowcow zacheconych przez Pana X (ozn. K), jest zmienng losowa z rozktadu
Bernoulliego z parametrami 8 i %, oraz ze jesli sprzedaz prowadzi k zacheconych oséb, to wypracowana przez
nie miesieczna sprzedaz ma rozklad jednostajny na przedziale [0, 1000k], za$ sprzedaz wypracowana przez
Pana X jest zmienna losowa o $redniej 1500. Wyznaczy¢ $redni miesieczny dochdd Pana X oraz Cov(K, D).

5. Wartosci towaréow zakupionych przez klientow w sklepie odziezowym sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z
rozktadu o §redniej 50 i odchyleniu standardowym 100. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze taczny przychod
dla 400 klientow przekroczy 21000. Zalézmy teraz, ze podczas pierwszej wizyty kazdy klient przy zakupie
dostaje kupon rabatowy — znizke 50% na kolejne zakupy. Przyblizy¢ prawdopodobienstwo, ze taczny przychod
z dwukrotnej wizyty 500 klientéw nie przekroczy 30000.

6. W pewnej gospodarce mozna zaobserwowaé nastepujacy mechanizm zmiany sektorow zatrudnienia pracow-
nikow (zaktadamy, ze kazda osoba zatrudniona moze co pél roku zmieni¢ sektor zatrudnienia). I tak: jesli
ktos§ w danym potroczu byt zatrudniony w przemyéle, to w kolejnym z prawdopodobieristwem % zmieni sek-
tor na ustugi, a z prawdopodobieristwem % na rolnictwo; jesli kto§ w danym poélroczu byt zatrudniony w
rolnictwie, to w kolejnym z prawdopodobienstwem % zmieni sektor na ustugi; jesli kto§ w danym poétroczu
byt zatrudniony w sektorze ustug, to w kolejnym z prawdopodobienistwem % zmieni sektor na przemysl; w
pozostalych przypadkach, pracownik nie zmienia sektora zatrudnienia. Wyznaczy¢:

(a) prawdopodobienstwo, ze osoba zatrudniona w sektorze ustug w I potroczu 2015 bedzie zatrudniona w
tym samym sektorze w I poétroczu 2016;

(b) éredni czas, po jakim pracownik zatrudniony w rolnictwie w I potroczu 2015 roku zatrudni sie w sektorze
ustug;

(c) dtugookresowa strukture zatrudnienia w opisywanej gospodarce.

$(0) = 0,5, &(1) ~ 0,841, B(1,5) ~ 0,933, ®(2) ~ 0,977, ®(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0,99997



