Instrukcja:

Egzamin z Rachunku Prawdopodobienstwa, 14.03.2014r.
Wersja 1

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwrdé uwage jakie polecenia sg do wykonania w danym zadaniu.
Aby uzyska¢ maksimum punktéw, nalezy rozwigzaé¢ 7 wybranych zadan z 8. Kazde zadanie oceniane jest na skali 0-10 pkt.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce, nalezy odda¢ 8 kartek. Kazda kartka musi byé¢ podpisana
czytelnie i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.:
wZad. 3. Wersja I”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegolnosci opisac
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.

Czas pisania egzaminu: 150 minut

. Klienci banku dziela sie na latwowiernych (jest ich 90%) i sceptycznych (jest ich 10%). Jesli klient jest

tatwowierny, pracownikowi banku uda mu sie go naméwié do zakupu jednostek funduszu inwestycyjnego z
prawdopodobienistwem 0,8; jesli klient jest sceptyczny, z prawdopodobieristwem 0,9 nie zostanie przekonany
do inwestycji. Na inwestycji mozna zarobié¢ z prawdopodobienistwem 0,1, straci¢ z prawdopodobienstwem 0,8
i wyjs¢ na zero z prawdopodobieristwem 0,1. Jesli klient nie inwestuje, jego oszczednosci pozostaja bez zmian.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany klient banku straci (3 pkt). O panu X wiadomo, ze nie
stracit. Jaka jest szansa, ze jest sceptyczny? (7 pkt)

. Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci g(z,y) = $1(1,3)(x). Wyznaczy¢ stala ¢ (2 pkt), P(X € (2,4)) (2

pkt), rozktad zmiennej —X* (3 pkt) oraz E(—X*) (3 pkt).

Zmienna losowa (X,Y) ma rozktad o gestosci g(z,y) = 5m2y1(,171)(m)1(07|z|)(y). Wyznaczyé kowariancje
zmiennych X 1Y (7 pkt). Zbadaé niezaleznos¢ zmiennych X 1Y (3 pkt).

. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad jednostajny na trojkacie o wierzchotkach (0,0), (1, 2) i (2,1), tj. o gestosci

g(x,y) = %(1[071] (1‘)1[%721,] (y) + 1(172] (x)l[%g_x] (y)) Wyznaczyé E(Y’X) (8 pkt) oraz E(E(Y’X)) (2 pkt).

. Niezalezne zmienne losowe X i Y maja rozktady wyktadnicze z parametrami 2 i 4, odpowiednio. Niech

Z =XY aT=X+Y —1. Wyznaczy¢ wartosci oczekiwane i wariancje zmiennych Z i T, oraz wspotczynnik
korelacji Z i T.

Agent handlowy sprzedaje zestawy garnkéw. Od odwiedzonych os6b zawsze probuje uzyskaé namiary na
kolejnych klientéw. Liczba nowych adreséw podawanych przez jedna osobe jest zmienng losowa z rozktadu
Bernoulliego z parametrami 2 i % Agent namawia do zakupu S$rednio co czwartego odwiedzonego klienta.

(a) W pewnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ 10 os6b oraz wszystkie kontakty wskazane przez te 10
oso6b. Ile érednio zestawow garnkow sprzeda? (5 pkt)

(b) W kolejnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ n osob oraz wszystkie kontakty wskazane przez te n
os6b. Jakie powinno by¢ n, zeby oczekiwana miesieczna sprzedaz wyniosla co najmniej 20 zestawow? (5

pkt)

W pewnym zaktadzie hoduje sie szczury do eksperymentéw medycznych. Samica szczura rodzi w jednym
miocie 4, 5, lub 10 mtodych z prawdopodobieristwami %, %, %, odpowiednio. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo,
ze 192 samice urodza co najmniej 1020 mtodych. (6 pkt) Samice rodza 4 razy do roku, liczebnosci kolejnych
miotow sa niezalezne. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze 192 samice w ciggu roku urodza tacznie co najwyzej

3960 mlodych (4 pkt).

Minister finanséw rzuca kostka by zdecydowaé, czy podnosi czy obniza podatki. Jesli w danym roku podatki
wzrosty, w kolejnym spadna jesli na kostce wypadnie 5 lub 6 (i wzrosna w pozostalych przypadkach). Jesli
w danym roku podatki spadly, to w kolejnym roku réwniez spadna o ile na kostce wypadnie 6 (i wzrosna
w pozostaltych przypadkach). W roku 2013 podatki wzrosty. Wyliczy¢ prawdopodobienistwo, ze ciag czterech
nastepujacych po sobie wzrostow podatkow nastapi zanim zanotujemy dwie kolejne obnizki (liczac od roku
2013 wlacznie).

$(0,5) ~ 0,692, (1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, B(2) ~ 0,977, B(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0, 99997



Instrukcja:

Egzamin z Rachunku Prawdopodobienstwa, 14.03.2014r.
Wersja 11

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwrdé uwage jakie polecenia sg do wykonania w danym zadaniu.
Aby uzyska¢ maksimum punktéw, nalezy rozwigzaé¢ 7 wybranych zadan z 8. Kazde zadanie oceniane jest na skali 0-10 pkt.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce, nalezy odda¢ 8 kartek. Kazda kartka musi byé¢ podpisana
czytelnie i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.:
wLad. 3. Wersja I”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegolnosci opisac
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.

Czas pisania egzaminu: 150 minut

. Klienci banku dziela sie na latwowiernych (jest ich 80%) i sceptycznych (jest ich 20%). Jesli klient jest

tatwowierny, pracownikowi banku uda mu sie go naméwié do zakupu jednostek funduszu inwestycyjnego z
prawdopodobienistwem 0,9; jesli klient jest sceptyczny, z prawdopodobieristwem 0,8 nie zostanie przekonany
do inwestycji. Na inwestycji mozna zarobié¢ z prawdopodobienistwem 0,1, stracié¢ z prawdopodobienstwem 0,7
i wyjs¢ na zero z prawdopodobieristwem 0,2. Jesli klient nie inwestuje, jego oszczednosci pozostaja bez zmian.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany klient banku nie straci (3 pkt). O panu X wiadomo, ze
wyszed! na zero. Jaka jest szansa, ze jest sceptyczny? (7 pkt)

. Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci g(z,y) = $1(1,4)(x). Wyznaczy¢ stata ¢ (2 pkt), P(X € (2,5)) (2

pkt), rozktad zmiennej —X?2 (3 pkt) oraz E(—X?2) (3 pkt).

Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad o gestosci g(z,y) = 7a:y41(0’|y‘)(x)l(,m)(y). Wyznaczyé kowariancje
zmiennych X 1Y (7 pkt). Zbadaé niezaleznos¢ zmiennych X 1Y (3 pkt).

. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad jednostajny na trojkacie o wierzchotkach (0,0), (1, 3) i (3,1), tj. o gestosci

g(x,y) = i(l[oﬂ] (1‘)1[%731}] (y) + 1(1,3](1')1[%74_:0]@)). Wyznaczyé E(Y’X) (8 pkt) oraz E(E(Y’X)) (2 pkt).

. Niezalezne zmienne losowe X i Y maja rozktady wyktadnicze z parametrami 1 i 3, odpowiednio. Niech

Z =XY aT=X+Y +2. Wyznaczy¢ wartosci oczekiwane i wariancje zmiennych Z i T, oraz wspotczynnik
korelacji Z i T.

Agent handlowy sprzedaje zestawy garnkéw. Od odwiedzonych os6b zawsze probuje uzyskaé namiary na
kolejnych klientéw. Liczba nowych adreséw podawanych przez jedna osobe jest zmienng losowa z rozktadu
Bernoulliego z parametrami 2 i i. Agent namawia do zakupu $rednio co drugiego odwiedzonego klienta.
(a) W pewnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ 12 os6b oraz wszystkie kontakty wskazane przez te 12
oso6b. Ile érednio zestawow garnkow sprzeda? (5 pkt)

(b) W kolejnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ n osob oraz wszystkie kontakty wskazane przez te n
os6b. Jakie powinno by¢ n, zeby oczekiwana miesieczna sprzedaz wyniosta co najmniej 30 zestawow? (5

pkt)

W pewnym zaktadzie hoduje sie szczury do eksperymentéw medycznych. Samica szczura rodzi w jednym
miocie 5, 6, lub 10 mtodych z prawdopodobieristwami %, %, %, odpowiednio. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo,
ze 162 samice urodza co najmniej 936 mtodych. (6 pkt) Samice rodza 4 razy do roku, liczebnosci kolejnych
miotow sa niezalezne. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze 162 samice w ciagu roku urodza tacznie co najmniej

3906 mlodych (4 pkt).

Minister finanséw rzuca kostka by zdecydowaé, czy podnosi czy obniza podatki. Jesli w danym roku podatki
wzrosty, w kolejnym spadna jesli na kostce wypadnie 1 lub 2 lub 3 (i wzrosna w pozostalych przypadkach).
Jesli w danym roku podatki spadly, to w kolejnym roku réwniez spadna o ile na kostce wypadnie 1 lub 2 (i
wzrosna w pozostatych przypadkach). W roku 2013 podatki spadty. Wyliczy¢ prawdopodobieristwo, ze ciag
trzech nastepujacych po sobie wzrostow podatkéw nastapi zanim zanotujemy trzy kolejne obnizki (liczac od
roku 2013 wtlacznie).

$(0,5) ~ 0,692, (1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, B(2) ~ 0,977, B(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0, 99997



Instrukcja:

Egzamin z Rachunku Prawdopodobienstwa, 14.03.2014r.
Wersja 111

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwrdé uwage jakie polecenia sg do wykonania w danym zadaniu.
Aby uzyska¢ maksimum punktéw, nalezy rozwigzaé¢ 7 wybranych zadan z 8. Kazde zadanie oceniane jest na skali 0-10 pkt.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce, nalezy odda¢ 8 kartek. Kazda kartka musi byé¢ podpisana
czytelnie i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.:
wLad. 3. Wersja I”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegolnosci opisac
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.

Czas pisania egzaminu: 150 minut

. Klienci banku dziela sie na latwowiernych (jest ich 90%) i sceptycznych (jest ich 10%). Jesli klient jest

tatwowierny, pracownikowi banku uda mu sie go naméwié do zakupu jednostek funduszu inwestycyjnego z
prawdopodobienistwem 0,8; jesli klient jest sceptyczny, z prawdopodobieristwem 0,9 nie zostanie przekonany
do inwestycji. Na inwestycji mozna zarobié¢ z prawdopodobienistwem 0,1, straci¢ z prawdopodobienstwem 0,8
i wyjs¢ na zero z prawdopodobieristwem 0,1. Jesli klient nie inwestuje, jego oszczednosci pozostaja bez zmian.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany klient banku straci (3 pkt). O panu X wiadomo, ze nie
stracit. Jaka jest szansa, ze jest sceptyczny? (7 pkt)

. Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci g(z,y) = $1(1,3)(x). Wyznaczy¢ stala ¢ (2 pkt), P(X € (2,4)) (2

pkt), rozktad zmiennej —X* (3 pkt) oraz E(—X*) (3 pkt).

Zmienna losowa (X,Y) ma rozktad o gestosci g(z,y) = 5m2y1(,171)(m)1(07|z|)(y). Wyznaczyé kowariancje
zmiennych X 1Y (7 pkt). Zbadaé niezaleznos¢ zmiennych X 1Y (3 pkt).

. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad jednostajny na trojkacie o wierzchotkach (0,0), (1, 2) i (2,1), tj. o gestosci

g(x,y) = %(1[071] (1‘)1[%721,] (y) + 1(172] (x)l[%g_x] (y)) Wyznaczyé E(Y’X) (8 pkt) oraz E(E(Y’X)) (2 pkt).

. Niezalezne zmienne losowe X i Y maja rozktady wyktadnicze z parametrami 2 i 4, odpowiednio. Niech

Z =XY aT=X+Y —1. Wyznaczy¢ wartosci oczekiwane i wariancje zmiennych Z i T, oraz wspotczynnik
korelacji Z i T.

Agent handlowy sprzedaje zestawy garnkéw. Od odwiedzonych os6b zawsze probuje uzyskaé namiary na
kolejnych klientéw. Liczba nowych adreséw podawanych przez jedna osobe jest zmienng losowa z rozktadu
Bernoulliego z parametrami 2 i % Agent namawia do zakupu S$rednio co czwartego odwiedzonego klienta.

(a) W pewnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ 10 os6b oraz wszystkie kontakty wskazane przez te 10
oso6b. Ile érednio zestawow garnkow sprzeda? (5 pkt)

(b) W kolejnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ n osob oraz wszystkie kontakty wskazane przez te n
os6b. Jakie powinno by¢ n, zeby oczekiwana miesieczna sprzedaz wyniosla co najmniej 20 zestawow? (5

pkt)

W pewnym zaktadzie hoduje sie szczury do eksperymentéw medycznych. Samica szczura rodzi w jednym
miocie 4, 5, lub 10 mtodych z prawdopodobieristwami %, %, %, odpowiednio. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo,
ze 192 samice urodza co najmniej 1020 mtodych. (6 pkt) Samice rodza 4 razy do roku, liczebnosci kolejnych
miotow sa niezalezne. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze 192 samice w ciggu roku urodza tacznie co najwyzej

3960 mlodych (4 pkt).

Minister finanséw rzuca kostka by zdecydowaé, czy podnosi czy obniza podatki. Jesli w danym roku podatki
wzrosty, w kolejnym spadna jesli na kostce wypadnie 5 lub 6 (i wzrosna w pozostalych przypadkach). Jesli
w danym roku podatki spadly, to w kolejnym roku réwniez spadna o ile na kostce wypadnie 6 (i wzrosna
w pozostaltych przypadkach). W roku 2013 podatki wzrosty. Wyliczy¢ prawdopodobienistwo, ze ciag czterech
nastepujacych po sobie wzrostow podatkow nastapi zanim zanotujemy dwie kolejne obnizki (liczac od roku
2013 wlacznie).

$(0,5) ~ 0,692, (1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, B(2) ~ 0,977, B(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0, 99997



Instrukcja:

Egzamin z Rachunku Prawdopodobienstwa, 14.03.2014r.
Wersja IV

Uwaznie przeczytaj tresci zadan. W szczegdlnosci zwrdé uwage jakie polecenia sg do wykonania w danym zadaniu.
Aby uzyska¢ maksimum punktéw, nalezy rozwigzaé¢ 7 wybranych zadan z 8. Kazde zadanie oceniane jest na skali 0-10 pkt.

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce, nalezy odda¢ 8 kartek. Kazda kartka musi byé¢ podpisana
czytelnie i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji i zadania, np.:
wLad. 3. Wersja I”.

W rozwiazaniu zadania nalezy przedstawi¢ wszystkie obliczenia i objasnié¢ kluczowe kroki rozumowania (w szczegolnosci opisac
rozwazane w rozwiazaniu zdarzenia, itp.), przywola¢ (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za rozwiazanie zawierajace sam
wynik koricowy nie beda przyznawane zadne punkty.

Nie wolno korzystaé z notatek, ksiazek czy kalkulatoréw.

Czas pisania egzaminu: 150 minut

. Klienci banku dziela sie na latwowiernych (jest ich 80%) i sceptycznych (jest ich 20%). Jesli klient jest

tatwowierny, pracownikowi banku uda mu sie go naméwié do zakupu jednostek funduszu inwestycyjnego z
prawdopodobienistwem 0,9; jesli klient jest sceptyczny, z prawdopodobieristwem 0,8 nie zostanie przekonany
do inwestycji. Na inwestycji mozna zarobié¢ z prawdopodobienistwem 0,1, stracié¢ z prawdopodobienstwem 0,7
i wyjs¢ na zero z prawdopodobieristwem 0,2. Jesli klient nie inwestuje, jego oszczednosci pozostaja bez zmian.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany klient banku nie straci (3 pkt). O panu X wiadomo, ze
wyszed! na zero. Jaka jest szansa, ze jest sceptyczny? (7 pkt)

. Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci g(z,y) = $1(1,4)(x). Wyznaczy¢ stata ¢ (2 pkt), P(X € (2,5)) (2

pkt), rozktad zmiennej —X?2 (3 pkt) oraz E(—X?2) (3 pkt).

Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad o gestosci g(z,y) = 7a:y41(0’|y‘)(x)l(,m)(y). Wyznaczyé kowariancje
zmiennych X 1Y (7 pkt). Zbadaé niezaleznos¢ zmiennych X 1Y (3 pkt).

. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad jednostajny na trojkacie o wierzchotkach (0,0), (1, 3) i (3,1), tj. o gestosci

g(x,y) = i(l[oﬂ] (1‘)1[%731}] (y) + 1(1,3](1')1[%74_:0]@)). Wyznaczyé E(Y’X) (8 pkt) oraz E(E(Y’X)) (2 pkt).

. Niezalezne zmienne losowe X i Y maja rozktady wyktadnicze z parametrami 1 i 3, odpowiednio. Niech

Z =XY aT=X+Y +2. Wyznaczy¢ wartosci oczekiwane i wariancje zmiennych Z i T, oraz wspotczynnik
korelacji Z i T.

Agent handlowy sprzedaje zestawy garnkéw. Od odwiedzonych os6b zawsze probuje uzyskaé namiary na
kolejnych klientéw. Liczba nowych adreséw podawanych przez jedna osobe jest zmienng losowa z rozktadu
Bernoulliego z parametrami 2 i i. Agent namawia do zakupu $rednio co drugiego odwiedzonego klienta.
(a) W pewnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ 12 os6b oraz wszystkie kontakty wskazane przez te 12
oso6b. Ile érednio zestawow garnkow sprzeda? (5 pkt)

(b) W kolejnym miesiacu agent zamierza odwiedzi¢ n osob oraz wszystkie kontakty wskazane przez te n
os6b. Jakie powinno by¢ n, zeby oczekiwana miesieczna sprzedaz wyniosta co najmniej 30 zestawow? (5

pkt)

W pewnym zaktadzie hoduje sie szczury do eksperymentéw medycznych. Samica szczura rodzi w jednym
miocie 5, 6, lub 10 mtodych z prawdopodobieristwami %, %, %, odpowiednio. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo,
ze 162 samice urodza co najmniej 936 mtodych. (6 pkt) Samice rodza 4 razy do roku, liczebnosci kolejnych
miotow sa niezalezne. Przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze 162 samice w ciagu roku urodza tacznie co najmniej

3906 mlodych (4 pkt).

Minister finanséw rzuca kostka by zdecydowaé, czy podnosi czy obniza podatki. Jesli w danym roku podatki
wzrosty, w kolejnym spadna jesli na kostce wypadnie 1 lub 2 lub 3 (i wzrosna w pozostalych przypadkach).
Jesli w danym roku podatki spadly, to w kolejnym roku réwniez spadna o ile na kostce wypadnie 1 lub 2 (i
wzrosna w pozostatych przypadkach). W roku 2013 podatki spadty. Wyliczy¢ prawdopodobieristwo, ze ciag
trzech nastepujacych po sobie wzrostow podatkéw nastapi zanim zanotujemy trzy kolejne obnizki (liczac od
roku 2013 wtlacznie).

$(0,5) ~ 0,692, (1) ~ 0,841, ®(1,5) ~ 0,933, B(2) ~ 0,977, B(2,5) ~ 0,994, B(3) ~ 0,9987, B(4) ~ 0, 99997



