RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA WNE
Egzamin poprawkowy, 8 marca 2012 r., godz. 15:00, grupa A

Czas trwania: 180 minut. Rozwigzania roznych zadan prosimy pisacé na oddziel-
nych kartkach wraz z imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Tablice rozktadu
normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuanta.

1. W urnie znajduje sie 5 prawidlowych monet oraz jedna fatszywa, z dwoma
ortami. Z urny wylosowano monete oraz wykonano nia rzut: wypad?t orzet.

(4p.) Obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze moneta jest falszywa.

(5p.) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze jesli rzucimy ta moneta jeszcze raz,
ponownie otrzymamy orta.

2. (7p.) W ciggu pewnego dnia centrala otrzymata 1500 niezaleznych zgloszen
w caltkowicie losowych chwilach. Korzystajac z twierdzenia Poissona, wyznaczy¢
przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze co najmniej dwa zgloszenia miaty miejsce
miedzy 9:00 a 9:01. Oszacowaé btad zwiazany z przyblizeniem.

3. Zmienne losowe X oraz Y sa niezalezne, przy czym X ma standardowy rozktad
normalny, a Y ma rozklad Poissona z parametrem 2. (5p.) Obliczy¢ E[E(X 2Y\Y)} :
(4p.) Obliczy¢ P(XY < X).

4. Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad z gestoscia g(z,y) = 3yljocazy/2<iy- (4p.)
Obliczy¢ warto$¢ oczekiwang X. (5p.) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej
2X +Y w punkcie 2.

5. (8p.) Pewna druzyna rozgrywa 126 spotkari, w kazdym meczu zdobywajac 0, 1
lub 3 punkty (kazdy wynik ma to samo prawdopodobienstwo). Obliczy¢ przyblizone
prawdopodobienistwo, ze taczny wynik druzyny bedzie wiekszy niz 196 punktow.

6. (9p.) Wysokos¢ pensji pracownika w pewnej korporacji ma rozktad jednostajny
na przedziale [2, 10]. Wydajnosé¢ pracownika o pensji p ma rozktad wyktadniczy z pa-
rametrem p. Niech X oznacza wydajno$é losowo wybranego pracownika korporacji.
Wyznaczy¢ gestosé¢ zmiennej X.

7. Kierowca pewnej firmy transportowej podrézuje miedzy miastami A, B, C
lezacymi w tej wladnie kolejnosci wzdhuz pewnej szosy. Kazdego dnia kierowca
otrzymuje zlecenie i albo zostaje w mieScie w ktorym przebywa, albo jedzie do sg-
siedniego miasta (lub jednego z sasiednich miast, jesli znajduje sie w B). Wybor
kazdego z mozliwych miast jest tak samo prawdopodobny, w dniu poczatkowym
kierowca znajduje si¢ w miescie A. (2p.) Wyznaczy¢ macierz przejscia tancucha
Markowa opisujacego przemieszczanie sie kierowcy. (5p.) Wyznaczy¢ rozklad sta-
cjonarny tego tancucha. (2p.) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze
w pewnym odleglym dniu kierowca bedzie w miescie C'.



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA WNE
Egzamin poprawkowy, 8 marca 2012 r., godz. 15:00, grupa B

Czas trwania: 180 minut. Rozwigzania roznych zadan prosimy pisaé na oddziel-
nych kartkach wraz z imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Tablice rozktadu
normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuanta.

1. W urnie znajduje sie 5 prawidlowych monet oraz jedna falszywa, z dwiema
reszkami. Z urny wylosowano monete oraz wykonano nia rzut: wypadta reszka.

(4p.) Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze moneta jest falszywa.

(5p.) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze jesli rzucimy ta moneta jeszcze raz,
ponownie otrzymamy reszke.

2. (7p.) W ciagu pewnego dnia centrala otrzymala 1500 niezaleznych zgloszen
w caltkowicie losowych chwilach. Korzystajac z twierdzenia Poissona, wyznaczy¢
przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze co najmniej dwa zgloszenia miaty miejsce
miedzy 13:24 a 13:25. Oszacowaé blad zwiazany z przyblizeniem.

3. Zmienne losowe X oraz Y sa niezalezne, przy czym X ma rozktad Pois-
sona z parametrem 2, a Y ma standardowy rozklad normalny. (5p.) Obliczy¢
]E[]E(XYQ\X)}. (4p.) Obliczy¢ P(XY <Y).

4. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad z gestoscia g(z,y) = 2210cy<ao<iy- (4p-)
Obliczy¢ wartos¢ oczekiwang Y. (5p.) Obliczyé wartos¢ dystrybuanty zmiennej
X +2Y w punkcie 2.

5. (8p.) Pewna druzyna rozgrywa 126 spotkan, w kazdym meczu zdobywajac 0, 1
lub 3 punkty (kazdy wynik ma to samo prawdopodobieristwo). Obliczy¢ przyblizone
prawdopodobieristwo tego, ze taczny wynik druzyny nie przekroczy 196 punktow.

6. (9p.) Wysokosé pensji pracownika w pewnej korporacji ma rozktad jednostajny
na przedziale [3,8]. Wydajnosé¢ pracownika o pensji p ma rozktad wyktadniczy z pa-
rametrem p. Niech X oznacza wydajno$é¢ losowo wybranego pracownika korporacji.
Wyznaczy¢ gestosé zmiennej X.

7. Kierowca pewnej firmy transportowej podrézuje miedzy miastami A, B, C
lezacymi w tej witadnie kolejnosci wzdtuz pewnej szosy. Kazdego dnia kierowca
otrzymuje zlecenie i albo zostaje w mieécie w ktorym przebywa, albo jedzie do sa-
siedniego miasta (lub jednego z sasiednich miast, jesli znajduje sie w B). Wybor
kazdego z mozliwych miast jest tak samo prawdopodobny, w dniu poczatkowym
kierowca znajduje sie w miescie B. (2p.) Wyznaczy¢ macierz przejscia tancucha
Markowa opisujacego przemieszczanie sie kierowcy. (5p.) Wyznaczy¢ rozktad sta-
cjonarny tego tancucha. (2p.) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze
w pewnym odlegtym dniu kierowca bedzie w miescie A.



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA WNE
Egzamin poprawkowy, 8 marca 2012 r., godz. 15:00, grupa C

Czas trwania: 180 minut. Rozwigzania roznych zadan prosimy pisacé na oddziel-
nych kartkach wraz z imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Tablice rozktadu
normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuanta.

1. W urnie znajduje sie 6 prawidlowych monet oraz jedna fatszywa, z dwoma
ortami. Z urny wylosowano monete oraz wykonano nia rzut: wypad?t orzet.

(4p.) Obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze moneta jest falszywa.

(5p.) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze jesli rzucimy ta moneta jeszcze raz,
ponownie otrzymamy orta.

2. (7p.) W ciaggu pewnego dnia centrala otrzymata 1600 niezaleznych zgloszen
w caltkowicie losowych chwilach. Korzystajac z twierdzenia Poissona, wyznaczy¢
przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze co najmniej dwa zgloszenia miaty miejsce
miedzy 10:05 a 10:06. Oszacowaé btad zwiazany z przyblizeniem.

3. Zmienne losowe X oraz Y sg niezalezne, przy czym X ma standardowy rozktad
normalny, a Y ma rozktad Poissona z parametrem 3. (5p.) Obliczy¢ E[E(X?Y]Y)].
(4p.) Obliczy¢ P(XY > X).

4. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad z gestoscia g(z,y) = 3x1{oca<y/o<1y- (4D.)
Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana Y. (5p.) Obliczy¢ wartos¢ dystrybuanty zmiennej
2X +Y w punkcie 2.

5. (8p.) Pewna druzyna rozgrywa 171 spotkan, w kazdym meczu zdobywajac 0,
1 lub 3 punkty (z prawdopodobienstwem 1/4, 1/2 i 1/4, odpowiednio). Obliczy¢
przyblizone prawdopodobienistwo tego, ze taczny wynik druzyny bedzie wickszy niz
228 punktow.

6. (9p.) Wysokosé pensji pracownika w pewnej korporacji ma rozktad jednostajny
na przedziale [1,9]. Wydajnosé pracownika o pensji p ma rozktad wyktadniczy z pa-
rametrem p. Niech X oznacza wydajno$é losowo wybranego pracownika korporacji.
Wyznaczy¢ gestosé zmiennej X.

7. Kierowca pewnej firmy transportowej podrézuje miedzy miastami A, B, C
lezacymi w tej wladnie kolejnosci wzdluz pewnej szosy. Kazdego dnia kierowca
otrzymuje zlecenie i albo zostaje w miescie w ktorym przebywa, albo jedzie do sg-
siedniego miasta (lub jednego z sasiednich miast, jesli znajduje sie w B). Wybor
kazdego z mozliwych miast jest tak samo prawdopodobny, w dniu poczatkowym
kierowca znajduje sie w miescie C. (2p.) Wyznaczy¢ macierz przejscia tancucha
Markowa opisujacego przemieszczanie sie kierowcy. (5p.) Wyznaczy¢ rozktad sta-
cjonarny tego taricucha. (2p.) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo tego, ze
w pewnym odleglym dniu kierowca bedzie w miescie B.



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA WNE
Egzamin poprawkowy, 8 marca 2012 r., godz. 15:00, grupa D

Czas trwania: 180 minut. Rozwigzania roznych zadan prosimy pisaé na oddziel-
nych kartkach wraz z imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Tablice rozktadu
normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuanta.

1. W urnie znajduje sie 6 prawidtowych monet oraz jedna falszywa, z dwiema
reszkami. Z urny wylosowano monete oraz wykonano nia rzut: wypadta reszka.

(4p.) Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze moneta jest falszywa.

(5p.) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze jesli rzucimy ta moneta jeszcze raz,
ponownie otrzymamy reszke.

2. (7p.) W ciagu pewnego dnia centrala otrzymala 1600 niezaleznych zgloszen
w caltkowicie losowych chwilach. Korzystajac z twierdzenia Poissona, wyznaczy¢
przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze co najmniej dwa zgloszenia miaty miejsce
miedzy 23:15 a 23:16. Oszacowaé blad zwiazany z przyblizeniem.

3. Zmienne losowe X oraz Y sa niezalezne, przy czym X ma rozktad Pois-
sona z parametrem 3, a Y ma standardowy rozklad normalny. (5p.) Obliczy¢
]E[]E(XY2\X)]. (4p.) Obliczy¢ P(XY >Y).

4. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad z gestoscia g(z,y) = 3yliocy<a/2<1}- (4D.)
Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana X. (5p.) Obliczyé¢ warto$é¢ dystrybuanty zmiennej
X +2Y w punkcie 2.

5. (8p.) Pewna druzyna rozgrywa 171 spotkan, w kazdym meczu zdobywajac 0,
1 lub 3 punkty (z prawdopodobieristwem 1/4, 1/2 i 1/4, odpowiednio). Obliczy¢
przyblizone prawdopodobienistwo tego, ze taczny wynik druzyny nie przekroczy 228
punktow.

6. (9p.) Wysokosé pensji pracownika w pewnej korporacji ma rozktad jednostajny
na przedziale (3, 11]. Wydajnos¢ pracownika o pensji p ma rozktad wyktadniczy z pa-
rametrem p. Niech X oznacza wydajnosé losowo wybranego pracownika korporacji.
Wyznaczy¢ gestosé zmiennej X.

7. Kierowca pewnej firmy transportowej podrézuje miedzy miastami A, B, C
lezacymi w tej wlasnie kolejnosci wzdluz pewnej szosy. Kazdego dnia kierowca
otrzymuje zlecenie i albo zostaje w mieécie w ktorym przebywa, albo jedzie do sa-
siedniego miasta (lub jednego z sasiednich miast, jesli znajduje sic w B). Wybor
kazdego z mozliwych miast jest tak samo prawdopodobny, w dniu poczatkowym
kierowca znajduje sie w miescie B. (2p.) Wyznaczy¢ macierz przejscia tancucha
Markowa opisujacego przemieszczanie sie kierowcy. (5p.) Wyznaczy¢ rozktad sta-
cjonarny tego tancucha. (2p.) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze
w pewnym odleglym dniu kierowca bedzie w miescie C.



