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DOKONCZENIE WSTEPU,
PRAWDOPODOBIENSTWO WARUNKOWE



Plan na dzisiaj

7. Przyktady przestrzeni
probabilistycznych — cd.
8. Podstawowe wilasnosci p-stwa — cd.

9. Prawdopodobienstwo warunkowe



7. Przyktady

1. P-stwo geometryczne
2. Inne przyktady ,nieskonczone”



8. Podstawowe wlasnosci prawdopodobienstwa

[1 Twierdzenie 1 (arytmetyka)
Niech A, B, Ay, Aa, ... € F. Wowczas
(i) P(D) = 0.

(22) Jesli Ay, As, ..., An sa parami roztaczne, to

P (U 4) = ip(.a,-).
A=

(ii2) P(A") =1 — P(A).

(iv) Jesli AC B, toP(B\ A) =P(B) —P(A).
(v) Jesli AC B, toP(A) <P(B )

(vi) P(AU B) = IP’(-—l)—FIP’(B) P(AN B).
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8. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa —
cd.

[1 Twierdzenie 2 (wzor wtgczen-wytgczen)

Jesls Ay, Ao, .... A, € F, to

P(A UAsU...UAp) =) P(4;) — ) P(A;NA;)+...
=i 1<

+ (-1)"MPA;N42N...NA,).



P-stwo na zbiorze przeliczalnym

Funkcja charakterystyczna, indykator zbioru A:

1 jesli x € A,
0 jeslix & A.




8. Podstawowe wlasnosci prawdopodobienstwa
— cd.

[1 Definicje ciagow wstepujacych i
zstepujacych

Zatozmy, ze Ay, As, ... jest ciggiem zdarzen.
Mowimy, zZe ciqqg ten jest wstepujacy, jesl
A1 C Ay C A3 C ...

oraz ze jest zstepujacy, jesli

A1 DA D A3 D ...



8. Podstawowe wlasnosci prawdopodobienstwa
— cd.

[1 Twierdzenie 3 (reguta ciggtosci)

Zatozmy, ze (An)oLq jest ciqgiem zdarzen.

() Jesli ciag ten jest wstepujacy, to
lim, . P(A,) =P ()., An).

n=—1"-

(11) Jesl ciaqg ten jest zstepujqcy, to
limy,— o P(A) =P (N, 2, 4n)-



9. Prawdopodobienstwo warunkowe

1. Intuicja — przyktady
1. Rozktad gustow
2. ,Odtwarzanie” sktadowych sumy oczek

2. Definicja prawdopodobienstwa
warunkowego

Niech A, B bedq dwoma zdarzeniami, przy czym P(B) > 0.
Wowczas prawdopodobienstwem warunkowym
zdarzenia A pod warunkiem zdarzenia B

nazywamy liczbe

P(AN B)

P(AIB) = =55




9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe to
prawdopodobienstwo (dla ustalonego B)

4. Twierdzenie 4 (wzor tancuchowy)

Dla dowolnych zdarzen A4, ..., A,.
spetniajqcych warunek
IED("_I']. m .‘_‘.2 m o a m 4471_1) > ().

zachodzz P(A1NA2N...NA,) =
P(A;)P(A2|A1)P(A3|A1NAg) - - P(Ap|A1NAN...NAR_1)




9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

5. Przyktad — wzor tancuchowy (losowanie
asow)
6. Definicja rozbicia przestrzeni Q)
Rozbiciem przestrzeni €
nazywamy dowolng rodzine zdarzen
{H;}icr, takg Ze HiN Hj =0 dla i # j
oraz \J;.; Hi = Q.

rozbicie skonczone, przeliczalne



9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

/. Twierdzenie 5 (wzor na
prawdopodobienstwo catkowite)
Dla dowolnego skonczonego rozbicia {H,.Ho, . ... .3
zbroru ) na zbiory o dodatnim prawdopodobienstwie
v dowolnego zdarzenia A zachodzi rownosc

P(A) = Z P(A|H,;)P(H,).
= |

Dla przeliczalnego rozbicia — analogicznue.

8. Przyktad rozbicia: producent samochodow
& Przyktad: kule. Wazna jest wiedza.



9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

10.Twierdzenie 6 (wzor Bayesa)
Niech {H;}icr bedzie przeliczalnym rozbiciem )
na zdarzenia o dodatnich prawdopodobienstwach.
Wowczas, dla dowolnego zdarzenia A
0o dodatnim prawdopodobienstwie, zachodzi
_ P(A[H,)P(H,)
>_ic1 P(A|H;)P(H;)

11. Przyktad (wady samochodow, kule)

P(H,

A)




