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Statyka porownawcza

» Statyka porownawcza — w jaki sposob na wybor
konsumenta (popyt) wptywa zmiana cen / dochodu

» Funkcja popytu konsumenta — zatézmy dwa dobra
X =X ( Py, P,y M)

X, :XZ(pl’ pz’m)
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Jak zmienia sie popyt na x, jesli zmieniac p,, a pozostate
Zzmienne (pz,m) utrzymywac na statym poziomie?
Zmiany ograniczenia budzetowego: P X, + P,X, =M

p,, m = const

m

P < P <Py

Zmiany jednej z cen
powoduj3g przesuniecie
ograniczenia budzetowego

Zmiany popytu zalezg od
funkcji uzytecznosci
(krzywych obojetnosci)
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

Krzywa oferty cenowej P,

p)\
1

Py

Krzywa popytu na X

© Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski



Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej (ang. price-offer curve) — krzywa
obrazujaca zaleznos¢ optymalnych koszykow od zmian
jednej z cen

» Krzywa popytu (zwyczajnego, rynkowego,
Marshallowskiego, Walrasowskiego) — krzywa obrazujaca
zaleznos¢ miedzy optymalng (dla konsumenta) iloscig
pewnego dobra a zmianami jego ceny
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej dla preferencji opisanych funkcja
uzytecznosci Cobba-Douglasa U (x, X, ) = XX}
Funkcje popytu:

' (py ppym) = ——
X\ Py Pas _a+,8 0,
\ o m
Xz(pl,pz,m)—mﬂpz

Popyt nie zalezy od ceny drugiego dobra — krzywa oferty
cenowej drugiego dobra stata

Krzywa popytu (popyt wzgledem wtasnej ceny) jest hiperbola
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Dla funkcji uzytecznosci Cobba-Douglasa U (x,,X, )= XXy

@
‘._______ ———————
@
¥

A
Krzywa oferty cenowej p, Py
p:{”
L m
Ca+ g p, p;
o
X = a m X
a+[f Py
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej dla débr doskonale
komplementarnych, np. U (X, X,)=min{x, X, }
» Funkcje popytu:

* * m
X ( Py Py M) =X, (P, Py M) =

Pt P2

» Przy zmianach p:

limx =x ="
pl_)oxl Y
lim x, = x; =0
Py —>0
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej dla débr doskonale
komplementarnych, np. U (x, x,) =min{x, x,}

A Krzywa oferty cenowej P,

m/ p,

© Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski




Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej dla débr doskonale
substytucyjnych, np. U (x,X,) =X +X,
Funkcje popytu:

0 dla p,>p,
X; (P Pp,m)=3m/p, dla p, <p,
(m- p,%,)/p, dla p,=p,
0 dla p,>np,
X5 (P, P M) =<m/p, dla p,<p,
(m-px)/p, dla p,=p,
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Krzywa oferty cenowej dla débr doskonale
substytucyjnych, np. U (x,%,) =X +X,

Rownolegte krzywe
X, obojetnosci

/ 0.b. P{ < P,
/
/o.b. P/ =P,

4

O.b. P> P,

0<x <m/p,

Xi|= = m/ P; Xl* = m/ P; © Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski




Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Dobra zwykte (ang. ordinary goods) — popyt na dane
dobro zawsze rosnie ze spadkiem jego ceny

Krzywa popytu zawsze ujemnie nachylona

Krzywa oferty cenowej P,

Py A Krzywa popytu

v
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Dobra Giffena — dla pewnych poziomow cen, przy
wzroscie ceny dobra popyt na to dobro rosnie

Krzywa oferty cenowej P, Krzywa popytu ma

Piy dodatnio nachylong
czesc
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Przyktady débr Giffena

Ziemniaki i/lub trzoda chlewna podczas wielkiego gtodu w
Irlandii (1845-1852)

Nafta

» Dobra Giffena sg rzadko spotykane, a ich istnienie trudno
jest wykazac. Konieczne jest bowiem wykluczenie innych
czynnikow jak np. rownoczesny wzrost ceny innych débr
substytucyjnych
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Elastycznosc

» Interesuje nas nie tylko, w ktorg strone zmieni sie cena
lub ilos¢, ale takze o ile

» Elastycznosc jest miarg relatywnej zmiany jednej
wielkosci na skutek relatywnej zmiany innej wielkosci
» Uzyteczna, poniewaz pozbawiona jednostek
‘0ile % zmieni sie X, jesli zmienic Y o 1%’
Mierzy wrazliwos¢ zmiany jednej wielkosSci na zmiany innej
wielkosci
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Statyka porownawcza — zmiany wtasnej ceny

» Cenowa elastycznos¢ popytu:

‘Relatywna zmiana popytu wynikajgca z relatywnej zmiany ceny’

QD:f(P)

~Q/Q QP
OPIP 6P Q

Mierzy jak szybko zmienia sie popyt przy zmianach ceny
(relatywnie — w odniesieniu do aktualnego poziomu)

gPQD

Dobra zwykte — elastycznos¢ cenowa popytu < 0
Dobra Giffena — elastycznos¢ cenowa popytu >0
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Cenowa elastycznosc popytu

Np. Q=70-2P
P 2P
£pQp =—2-— =~
0 Q /0-2P 0
Wiec 8_P state, ale przesuwajac sie po krzywej = zmienne

Dla liniowej krzywej popytu elastycznosc rozna w roznych

punktach krzywej (tak dla wiekszosci funkciji)

Np. jesli obecnie P =20, Q =30

to elastycznosc w tym punkcie: gPQD __9. & _ 133
30

‘Jesli cene zwiekszy¢ o 1% to popyt spadnie 0 1,33%’

(niezaleznie od jednostek P i Q)
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Cenowa elastycznosc popytu

» Cenowa elastycznosc¢ popytu
Zwykle ujemna (bo krzywa popytu ujemnie nachylona)
Cena rosnie — popyt maleje
Cena maleje — popyt rosnie
Jesli elastycznosc < -1 — popyt elastyczny
Zmiana ceny o 1% powoduje zmiane popytu o ponad 1%
Jesli elastycznosc > -1 — popyt nieelastyczny
Zmiana ceny o 1% powoduje zmiane popytu o mniej niz 1%

Jesli elastycznosc = -1 — popyt ‘jednostkowo elastyczny’
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Cenowa elastycznosc popytu

p A

E =—00

Graficznie — elastycznos¢ w
punkcie to dtugos¢

B czerwonego odcinka przez

dtugosc fioletowego

Graficznie — dla funkgc;ji
nieliniowej — wystarczy
narysowac styczng w punkcie
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Cenowa elastycznosc popytu

» Im bardziej stroma krzywa popytu — tym bardziej
nieelastyczny popyt (elastycznosc¢ blizsza 0)

» Im bardziej pozioma krzywa popytu — tym bardziej
elastyczny popyt (elastycznosc blizsza -o)
Ale nadal moze by¢ r6zna w roznych punktach krzywej
» W skrajnych przypadkach:

Popyt doskonale nieelastyczny (sztywny) — krzywa pionowa
Popyt doskonale elastyczny — krzywa pozioma
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Popyt doskonale nieelastyczny

Q" Q
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Popyt doskonale elastyczny

|
|
3

gPQD —

Q
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Statyka porownawcza — zmiany ceny innego dobra

» Jak zmienia sie popyt na x, jesli zmieniac p,, a pozostate
Zzmienne (pl,m) utrzymywac na statym poziomie?
Ceny jednych débr mogg takze wptywac na optymalny wybor |
konsumpcje innych
Zmiany ograniczenia budzetowego
Dobra komplementarne lub substytuty

» Dobra substytucyjne (brutto) — wzrost ceny jednego dobra
powoduje wzrost popytu na drugie dobro

Dobra zastepujg sie, np. masto i margaryna

» Dobra komplementarne (brutto) — wzrost ceny jednego
dobra powoduje spadek popytu na drugie dobro

Dobra uzupetniajg sie, np. samochody i benzyna
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Statyka porownawcza — zmiany ceny innego dobra
» Przyktad — dobra doskonale komplementarne

m
P, + P,

Popyt XI(El’ Py, I’ﬁ) =

x___m

2
8[32 ( p1 + pz)
Pochodna < 0 wiec wzrost P, powoduje spadek X,

<0

Dobra sg komplementarne (brutto)
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Statyka porownawcza — zmiany ceny innego dobra

Wzrost ceny dobra X, z p;do p,
powoduje przesuniecie krzywej
popytu na dobro 1 w lewo — dobra
sg dobrami komplementarnymi

P, P
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Statyka porownawcza — zmiany ceny innego dobra

» Przyktad — preferencje Cobba-Douglasa

./ _ a Mm
Popyt ><1(|01,|02,m)=05+ﬂﬁ
1
X _q
op,

Nie ma zaleznosci miedzy ceng dobra 2 a popytem na dobro 1
Dobra nie sg ani komplementarne, ani substytucyjne (brutto)

» Substytucyjnosé / komplementarnos¢ débr mozna
odczytac z krzywej oferty cenowej miedzy iloscig jednego
dobra a ceng drugiego
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Statyka porownawcza — zmiany ceny innego dobra

» Mieszana cenowa elastycznosc¢ popytu
(cross-price elasticity of demand)

Mierzy jak relatywnie zmieni sie popyt na jedno dobro, jesli
zmieni sie cena innego dobra
Np.

Q, =f (PX,PY): A—-BP, +CP,

X

&, Q :6QX/QX :an . PY
I R /R R Q,
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Inne rodzaje elastycznosci

» Mieszana cenowa elastycznosc¢ popytu

Jesli mieszana elastycznosc popytu < O
Wzrost ceny dobra Y powoduje spadek popytu na dobro X

Jesli mieszana elastycznosc¢ popytu >0
Wzrost ceny dobra Y powoduje wzrost popytu na dobro X

» Dobra komplementarne Q, = f(P,R )=A-BP, —CP,
Mieszana elastycznosc popytu <0
Cena jednego rosnie — popyt na drugie spada

» Dobra substytucyjne Q, = f(P,R )=A-BP +CP,
Mieszana elastycznosc popytu >0
Cena jednego rosnie — popyt na drugie rosnie
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Znaczenie analizy elastycznosci

» W praktyce doktadne poznanie preferencji konsumentow
i/lub funkcji popytu dla petnego zakresu cen i dochoddw
jest bardzo kosztowne.

» Z tego powodu decyzje firm czesto opierajga sie o analize
elastycznosci.
» Przyktady dziatan pozwalajgcych na poznanie
elastycznosci cenowej popytu:
Tymczasowe promocje np. kupony do KFC czy McDonalda

Negocjowanie kontraktow indywidualnych pomiedzy firmami
(rynek B2B).
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Zmiany popytu mogg wynikac takze ze zmian dochodu —
przy zatozeniu, ze poziom cen pozostaje niezmieniony
» Np. dla preferencji Cobba-Douglasa: U (x, x, ) = X}
Popyty

' (pyy ppym) = —2— 1
X Py Py _a+,8 0,
\ B m
><2(|01,|02,m)—0[+ﬂp2
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

m

» Optymalny wybodr przy zmianach dochodu m'<m”<m
p,, P, =const

Krzywa oferty m

dochodowej I
m’” """""""'"/\

PE M o
X2 X2 X2

/ Krzywa Engla

oo o - X
k
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Krzywa oferty dochodowej, (ang. income-offer curve;
sciezka ekspansji dochodu, krzywa zapotrzebowania) —
krzywa obrazujgca zaleznosc optymalnych koszykéw od
zmian dochodu

» Krzywa Engla (ang. Engel curve) — krzywa obrazujgca
zaleznos¢ miedzy optymalng (dla konsumenta) iloscig
pewnego dobra a zmianami jego dochodu
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Wyznaczanie krzywych Engla

» Przyktad preferencji Cobba-Douglasa U (X, X, ) = x'xy
Funkcje popytu:

“(y, By = a m
AP B a+f p,
Xz(pl,pz,m)—Mﬁ .
Krzywe Engla:
m(ﬁl, D, xl*) = (@ +B) P X, — Krzywa Engla dla dobra 1
a
(a+p)p

m(ﬁl, D, X;‘) = 2 X; — Krzywa Engla dla dobra 2
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Krzywe Engla

A m(pl,pz,xl): > X,
Krzywa Engla dla dobra 1
)Xf
m A
m(pl’p2’x2): X
p Krzywa Engla dla dobra 2
> X;
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Analogicznie krzywe Engla mozna wyznaczyc dla innych
przypadkow
» W dotychczasowych przyktadach krzywe Engla prostymi
Czy krzywe Engla zawsze proste?

Nie — krzywe Engla proste, wtedy gdy preferencje sg
homotetyczne

(X% ) = (Vir Yo ) = (A%, A%, ) = (AY1, AY,)

A>0

Wtedy nachylenie krzywych obojetnosci takie samo w kazdym
punkcie lezgcym na tym samym promieniu ze srodka uktadu
wspotrzednych
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Homotetyczne preferencje

X
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Niehomotetyczne s3 np. preferencje quasi-liniowe

NP, U (%, %) =/% +% m,

A
X2

Krzywa Engla
dla dobra 2

Krzywa Engla
dla dobra 1

—
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Jesli popyt na dobro rosnie ze wzrostem dochodu —
dobro normalne

Krzywe Engla dodatnio nachylone

» Jesli popyt na dobro spada ze wzrostem dochodu —
dobro poslednie (dobro nizszego rzedu, ang. inferior goods)

Krzywe Engla ujemnie nachylone

» Jesli popyt na dobro rosnie szybciej (ponadproporcjonalnie) niz dochéd —
dobra luksusowe

Krzywe Engla dodatnio nachylone i Scisle wkleste

» Jesli popyt na dobro rosnie wolniej (mniej niz proporcjonalnie) niz dochod
— dobra podstawowe (dobra niezbedne, ang. necessary goods)

Krzywe Engla dodatnio nachylone i scisle wypukte
» Krzywe Engla proste — preferencje homotetyczne
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Krzywe Engla dla dobr normalnych

Krzywa Engla

------------ / dla dobra 2 —
----------- ' dobro

/ | luksusowe

o— o ® > X,
P s f
X2 X2 X2

_____________________ Krzywa Engla
! dla dobra 1 —
' dobro

/ .| | podstawowe

.y* .III* ’”* g Xl
X XX
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Krzywe Engla dla doébr nizszego rzedu

Krzywa oferty
dochodowej

NN

Y

m

A

Krzywa Engla
dla dobra 2

*

,X2

Krzywa Engla
dla dobra 1

- *
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» W praktyce krzywe Engla mogg zmieniac swoje
nachylenie wraz ze zmiang dochodu

m

Poslednie

Normalne
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Przyktady débr normalnych
Rozrywka — liczba wyjsc do kina lub na koncert, podroze
Ubrania
Elektronika

» Przyktady dobr nizszego rzedu:
Prosta (tania) zywnos¢ — ziemniaki, kasza, jedzenie w puszce
Komunikacja miejska
Pozyczki ekspresowe
Transport autobusowy/kolejowy
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Statyka poréwnawcza — zmiany dochodu

» Elastycznos¢ dochodowa popytu

Mierzy jak relatywnie zmieni sie popyt, jesli relatywnie zmienic
dochdd

Np.  Q,=f(P,m)=A-BP+Cm

_0Q/Q _dQ m
° om/m om Q

Dobra normalne — elastycznos¢ dochodowa popytu >0

£Q

Dobra poslednie — elastycznos¢ dochodowa popytu <0
Dobra luksusowe — elastycznos¢ dochodowa popytu > 1
Dobra podstawowe — elastycznos¢ dochodowa popytu <1
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Odwrotna krzywa popytu
» Funkcja popytu — zdefiniowana jako ilos¢ pozadana przy
danym poziomie ceny (ilos¢ funkcjg ceny)

» Odwrotna funkcja popytu — cena, przy ktorej okreslona
ilosS¢ dobra bytaby pozgdana (cena funkcja ilosci)

» Opis tej samej zaleznosci — przeksztatcenie
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Odwrotna krzywa popytu

» Funkcja popytu dla preferencji Cobba-Douglasa:

X (py) = a  m
. S a+pfp
» Odwrotna funkcja popytu: .

pl(Xl*):Ol+,BX1*

» Funkcja popytu dla dobr doskonale komplementarnych:

R m
X, (p,)=
| (P P, + P,
» Odwrotna funkcja popytu:

pl(xf):%_ P,
1
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Praca samodzielna

» Literatura
Varian: Preferencje ujawnione

© Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski



