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Krzywe obojetnosci - przypomnienie

» Czy potrafimy danej krzywej obojetnosci przypisac liczbe?

I, ={yeX:yIx} Z>X>V
X[ X' [1X"

1 I

Wszystkie koszyki na /5
scisle preferowane
wzgledem koszykéw na [,

Wszystkie koszyki na I,
scisle preferowane
wzgledem koszykéw na /;

Wszystkie koszyki powyzej
krzywej obojetnosci —
scisle preferowane

<
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Liczby porzgdkowe i kardynalne

» Pojecia matematyczne, pochodzace z teorii zbiorow

» Liczby kardynalne
Mowig o liczbie elementow w zbiorze
Mozemy je dodawac, mnozyc, potegowag, ...

» Liczby porzgdkowe
Mowig wytgcznie o porzadku (kolejnosci) elementow w zbiorze
Porzadku nie mozemy dodawac ani mnozyc
Informacja o tym, ze cos jest drugga najwiekszg wartoscig w
zbiorze nie mowi nam nic o samej wartosci
Jak uktadanie kolejnych warstw lub szczebli na drabinie
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Funkcja uzytecznosci

» Jesli preferencje sg racjonalne i ciggte — mogg zostac
opisane za pomocg funkcji uzytecznosci

» Funkcja uzytecznosci to funkcja, ktora spetnia warunki:
x>y <U(x)>U(y)
x<y<U(x)<U(y)
xUy < U(x)=U(y)

» Funkcja uzytecznosci jest funkcjg porzadkowa:

U (X) =6i U (y) = 2 to X jest écisle preferowany
wzgledem Y, ale niekoniecznie trzy razy bardzie

» Wartosci funkcji nazywamy poziomami uzytecznosci
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Funkcje uzytecznosci
» Kiedy nie mozemy utworzyc¢ funkcji uzytecznosci?
» Np. kiedy preferencja nie posiada wtasnosci przechodniosci

» Jezeli:
X >y y>=z Z>X

» Czy potrafimy stworzy¢ funkcje uzytecznosci?

U (x) =77
U (y)="2??
U (z)=2?
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Funkcja uzytecznosci

» Funkcja uzytecznosci porzadkuje rozne koszyki nadajgc im
rozne wartosci uzytecznosci

» Kazda relacja preferencji moze miec wiele funkgji
uzytecznosci, ktore bedga jg reprezentowac

» Kazda Scisle rosngca transformacja funkcji uzytecznosci
jest nowga funkcjg uzytecznosci, ktora reprezentuje te
same preferencje

Np. zatézmy, ze U (xl, x2) = X, X, reprezentuje preferencje
wtedy U (4,1)=4,U (2,3)=6,U(2,2)=4

Sciéle rosnaca transformacjazfunkcji uzytecznzoéci to np.

U’ (%, %)= (U (%,%,)) +10=(xx,) +10

Czy nowa funkcja zachowuje preferencje?
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Funkcje uzytecznosci — przyktady

» Krzywa obojetnosci — zawiera wszystkie koszyki, ktore
dajg te sama uzytecznosc

» Jak wygladajg krzywe obojetnosci funkcji uzytecznosci o

postaci U (X, X,)= XX, ?

U (nyz): X Xy

.Y
© X
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Funkcja uzytecznosci - znaczenie

» Okreslenie funkcji uzytecznosci pozwala na:
Estymacje preferencji konsumentow.
Analize dokonywanych przez nich wyborow

Ocene i porownanie wielu hipotetycznych sytuacji
konsumenta.

Optymalizacje wyboréw konsumentéw (okreslenie sposobu
podejmowania decyzji — dokonywania wyborow).

© Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski



Funkcje uzytecznosci — przyktady

» Jak wygladajg krzywe obojetnosci funkcji uzytecznosci o

postaci U (X,X,) =X +X, ?

X, +X, =9

v

Funkcja uzytecznosci débr
doskonale substytucyjnych:

U (x,,X,)=ax, +bx,

X +X, =9
9
//—x1+x2:13
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Funkcje uzytecznosci — przyktady

» Jak wygladajg krzywe obojetnosci funkcji uzytecznosci o
postaci U (X, X, ) =min{x, X, ?

X _
2, ax, = bx,
g Funkcja uzytecznosci dobr
doskonale komplementarnych:
U (%, X, ) =min{ax,bx, }
9 &
min{x, X, } =9
min{x,X,} =5
’/ >X1
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Funkcje uzytecznosci — przyktady
» Quasi-liniowa funkcja uzytecznosci ma postac:
U (x,%)=T(x)+X,
Liniowa tylko wzgledem X, — quasi-liniowa
Xo, » Np. U (X, %, )=2%"+X,

Krzywe obojetnosci quasi-liniowej funkgji
obojetnosci sg liniowym przesunieciem
samych siebie wzdtuz osi reprezentujace;j

|
|

| : ‘quasi-liniowe’ dobro
|

Dla danej ilosci ‘niequasi-
liniowego’ dobra nachylenie
wszystkich izokwant jednakowe

X
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Funkcje uzytecznosci

» Funkcja uzytecznosci typu Cobba-Douglasa
X2t U (X,X,)=Ax'X)

Wszystkie krzywe obojetnosci
hiperbolami — osie asymptotami
kazdej z nich

<
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Uzytecznosc krancowa

» W ekonomii ‘krancowa’ (ang. marginal) oznacza wynikajgca ze zmiany
zmiennej o jednostke, gdzie ‘jednostka’ jest nieskoriczenie mata
Np. jak zmienia sie uzytecznos¢ na skutek (krancowej) zmiany ilosci jednego z
débr w koszyku?

» Uzytecznosc krannicowa
MU = im 290 _ V(0 _v ()
i AX; —0 Axi dX- ax_

Wiec — jesli funkcja rozniczkowalna — krancowa uzytecznoscl dobra to pochodna

funkcji uzytecznosci po tym dobrze

» Pamietajgc o tym, ze uzytecznosc jest porzagdkowa to uzytecznosc
kraricowa moéw nam (parafrazujac):

,0 ile poziomodw (szczebli) krzywych obojetnosci wskocze do gory przy wzroscie
zasobu dobra”?
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Uzytecznosc krancowa

» Na przyktad dla funkcji: U (X, X, ) = AXX,

Krancowa uzytecznosc¢ danego dobra dla tej funkcji
uzytecznosci zalezy od tego jaki jest aktualnie poziom
drugiego dobra w koszyku
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Uzytecznosc krancowa

» Funkcja uzytecznosci typu Cobba-Douglasa

X,

| U (X,X,)=Ax'X)

(I

Krancowa uzytecznoS¢ mowi nam o tym
jak zmieni sie uzytecznosc jezeli,
ceteris paribus zwiekszymy zasob

jednego dobra

<
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Uzytecznosc krancowa

» Przydatne narzedzie: www.wolframalpha.com

» Prosta skfadnia:

plot 10=x*y, 10=x*y”0.5, 10=x*y”0.25 for x from 0 to 25 and y from 0 to 5

o= W = Wn

10

] =1l0=xy

== —=10=xVy

- 10 = x ..r..l:l.z_

25

plot 5=x*y, 10=x*y, 15=x*y for x from 0 to 25 andy from O to 5
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Nachylenie krzywych obojetnosci

» Nachylenie krzywej obojetnosci w punkcie to

krancowa stopa substytucji (marginal rate of substitution, MRS)

W jakiej proporcji mozna zastepowac 2 dobra w koszykach, aby
konsument nadal byt indyferentny pomiedzy koszykami

Nachylenie krzywej obojetnosci
w X jest rowne MRS

MRS = lim 2%

dx,

Ax—0 Axl

dx,

MRS — nachylenie stycznej do
krzywej obojetnosci w punkcie

X

© Mikotaj Czajkowski, Maciej Wilamowski



Krancowa stopa substytucji

» Powiedzielismy, ze krancowa stopa substytucji okresla jak
mozna wymienia¢ dobra w koszyku, pozostajac na k.o.

Krzywa obojetnosci dla uzytecznoéci K dana jest przez:

U (x,X%,)=k
Catkowita zmiana uzytecznosci — pochodna funkcji po kazdej ze
zmiennych razy krancowo mata zmiana tej zmiennej

oU oU

—dx, +—dx, =0

OX OX,
... rOwna zero, poniewaz chcemy zostac na krzywej obojetnosci
Przeksztatcajac:

d, oU /ou MU,

o, oo/ o MU,
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Krancowa stopa substytucji

» Pozostajgc na danej krzywej obojetnosci krancowo mate
ilosci doébr dx, /dx, mozna wymienia¢ w proporcji
okreslonej przez MRS:

ouU MU

MRS,  =- U __ T
gk OX, | OX MU,

» MRS okresla nachylenie krzywej obojetnosci w danym jej
punkcie

Na przyktad dla funkcji uzytecznosci typu Cobba-Douglasa o
postaci U (Xl, X2) =X Xzﬁ MRS wynosi:

a-1.,0
MRS, = oU /au _ axla ;(31 _ o ax
X [ 0% DX’ 128
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Krancowa stopa substytucji

» Dla funkcji uzytecznosci U (X, X, ) = X, X,

g MRs, --2%
PX,

U
=-1 Mrs =_2%
172 Xl
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Krancowa stopa substytucji

» Dla quasi-liniowej funkcji uzytecznosciU (xl, X2) = f (X1 )+ X

MU, =25 = /()

X axl
_U
" 0X,

MRS, =1 %)

2

MU 1

X1 X2 1

Kranicowa stopa substytucji nie zalezy od X, wigc nachylenie
krzywych obojetnosci dla tego samego X, bedzie réwne
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Krancowa stopa substytucji

» Dla quasi-liniowej funkcji uzytecznosciU (Xl, X2) = 2%/% + X,

X2 MRS, = (1’(1)
N i |\/IRlexz = _Xl_l/2

MRS niezalezna od X2
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Krancowa stopa substytucji

» Dla doskonatych substytutéw: U (x,, X, )= ax, +bx,

) MRS, :_5U oU _ . a
24 172 oX, [/ OX, b

13

MRS state w kazdym punkcie
— okresla nachylenie

S krzywych obojetnosci

(ktore sg prostymi)

<
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Krancowa stopa substytucji

» Dla débr doskonale komplementarnych:
] ax, =bx, U (x,,X,)=min{ax,bx,}

MRS nieokreslone
(funkcja uzytecznosci
nierdzniczkowalna)

4
MRS, =2

Wiele mozliwych ‘stycznych’
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Krancowa stopa substytucji

» Powiedzielismy, ze kazda Scisle rosngca transformacja
funkcji uzytecznosci zachowuje te same preferencje

Co wiece] — nie zmienia MRS

U (%, X%, ) V= f(U(x,%))
__ 9% __ Y9N _ 1 _ YN
MRSX1x2 _ 5_U MRlexz o ﬂ f’(U )Q g
OX, OX, OX, OX,

MRS jest niezalezne od monotonicznych transformacji funkgji
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MRS a krancowa uzytecznosc

Dla utrwalenia

» Krancowa uzytecznos¢ mowi nam jak zmieni sie uzytecznosc
(przeskoczymy na inng krzywa obojetnosci)

» Krancowa stopa substytucji mowi nam o tym w jakiej
proporcji musze zamieniac¢ dobra aby nie zmienic uzytecznosci

(pozostaé na tej samej krzywej obojetnosci)
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Malejgca krancowa stopa substytucji

» Dla funkcji uzytecznosci: U (Xl, X2) = X; X,
» Malejgcy MRS

» Nachylenie co do wartosci bezwzglednej maleje (gdy
zamieniamy dobro x, na x;

» Oznacza to, ze pochodna z wartosci bezwzglednej MRS
jest mniejsza od zera

» W praktyce oznacza to, ze wartos¢ bezwzgledna MRS musi
dazyc¢ do jakiejs granicy (zazwyczaj zera)

<
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Nachylenie krzywych obojetnosci

» Prawo ‘malejacej’ krancowej stopy substytucji

MRS maleje (co do wartosci
bezwzglednej) ze wzrostem X
< preferencje scisle wypukte

Kiedy obydwa dobra (+)

X2 A

MRS =-0,5

M
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Praca samodzielna

» Literatura
Varian: Wybor
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